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Romali Bebekler Sitma 
Kurbani mi? 


Romalilar, tarihin en eski bula§ici has- 
taliklarindan olan ve tarimin geli§me- 
sine paralel olarak yayilan sitma has- 
taligimn yabancisi degil. Kamti, hasta- 
ligin adi. Hastaligin, havalandirilma- 
mi§ oda ya da mahzenlerdeki agirla§- 
mi§, bayat havadan gegtigine inanan 
eski Romalilar ona "mala aria" (kotu 
hava) adini takmi§lar. Bu ad zamanla 
qok az degi§im gegirerek bugtin hasta- 
lik igin Bati’da yaygin olarak kullam- 
lan malaria haline d6nu§mii§. 
Hastaligm olasi bir imzasi da, Roma 
yakmlannda V. ytizyildan kalma bir 
mezarlikta toplu olarak bulunan 47 


bebek iskeleti. Uzmanlar, 22’si dii§uk 
ceninlere ait olan kalintilarin, bir sit¬ 
ma salgmina kurban gitmi§ bebekle- 
rin iskeletleri olabilecegini du§unu- 
yorlar. Tip uzmanlan, bebeklerin bal 
petegine benzer dokudaki kemikleri- 
nin, sitmanm temel semptomlanndan 
biri olan kansizliga i§aret ettigi gorti- 
§undeler. Bebeklerin en ya§lismin ke- 
miginde de sitma yapan organizma- 
mn en tehlikeli tiirlerinden olan Plas¬ 
modium falciparum DNA’si bulun- 
mu§. Bu, P. Falciparum’a ait en eski 
DNA oldugu gibi, bulundugu yer, ku- 
zeyde ula§abildigi en uq nokta olarak 


degerlendiriliyor. Ara§tirmacilar, Umb¬ 
ria bolgesindeki Lugnano kasabasi ya- 
kinlannda bulunan mezarligm harap 
bir villa iginde olu§turuldugunu ve 
kemiklerin daha gogu yukarilarda ol- 
mak uzere degi§ik derinliklerde go- 
mulii olarak bulundugunu belirttiler. 
Arizona Universitesi’nden David So- 
ren ba§kanligindaki arkeologlara gore 
buluntular, Roma’da ali§ilmi§ mezar- 
lik bigimleri ve gomme torelerinden 
oldukga farkli. Aynca villada buyiicu- 
ltige i§aret eden kalintilar ke§fedildigi- 
ni de agiklayan ara§tirmacilar, bunla- 
rin arasinda, buyiik olasilikla, kotu 
ruhlan kovmak iqm g6miilmu§ kopek 
yavrularma ait kemikler bulundugunu 
agikladilar. Kalintilarm arasmdaki top- 
rak iizerinde yapilan incelemeler, be¬ 
beklerin tumuniin birkag hafta iginde 
gomulmu§ olduklarmi ortaya koydu. 
Bu da bir salgm sonrasi toplu gomtil- 
me olasihgim giiglendiren bir bulgu. 

Nature, 30 Agustos 2001 


Cinsel Suga Kar§i Yeni 
Silah: Y Kromozomu 


¥ m 



• 

Insan gen havuzundaki 30.000 geni 
iizerinde barmdiran 46 kromozomdan 
biri olan Y kromozomunun oniimuz- 
deki yillarda cinsel suglann faillerinin 
belirlenmesinde ya da babalik davala- 
rimn sonuglandirilmasmda onemli rol 
tistlenecek bir adli tip silahi haline 
gelecegi bildiriliyor. Bu kromozomu 
adli tip uzmanlan igin gekici kilan, er- 
keklere ozgii olmasi ve ge§itliligi. Bu 
ozellikleri, saldirganla kurbamn DNA 
pargalanmn birbirine kan§masi nede- 
niyle bilinen DNA analiz tekniklerinin 


i§e yaramadigi durumlarda Y kromo- 
zomlarmi vazgegilmez i§aretgiler hali¬ 
ne getiriyor. Bu nedenle Agustos so- 
nunda Almanya’mn Munster kentinde 
yapilan uluslararasi bir adli tip top- 
lantisina katilan uzmanlar halen adli 
tip kurulu§larmin kullandigi ortak ve- 
ritabanlarmin geni§letilmesi karan al- 
dilar. ABD’li ve Avrupali erkeklerdeki 
farkli Y kromozomu dagilimlanm iqe- 
ren koleksiyonun, Asya ve Giiney 
Amerika’dan almacak orneklerle zen- 
ginle§tirilmesi de kararla§tirildi. 

Y kromozomunu, cinsiyetten bagim- 
siz oteki kromozomlardan farkli kilan 
ozellik, uzerinde olu§an degi§imleri 
(miitasyon) pek qok ku§ak boyunca 
korumasi. Boylece Y kromozomlan 
gozlenerek atasoylan guvenilir bigim- 
de belirlenebiliyor. Genetikgiler, kro- 
mozomlan birbirinden ayirabilmek 
iqin "haplotip" denen ve ku§aktan ku- 
§aga bir biitiin olarak gegen, birbirine 
bagli genetik farkliliklar igeren DNA 
pargalanndan yararlamyorlar. Ber¬ 


lin’deki Humboldt Universitesi Adli 
Tip Enstitiisii’nde 1995 yilinda olu§- 
turulan bir veritabam, Y kromozomla- 
n uzerinde farkli i§aretgilere gore be- 
lirlenmi§ 9 ayn haplotip setini igeri- 
yor. Adli tip uzmanlan bu koleksiyo- 
na bakarak belli bir haplotipin, birgok 
Avrupa iilkesinde oldugu gibi genetik 
bakimdan fazla farklila§mami§ top- 
lumlarda hangi yaygmhkla bulundu¬ 
gunu anhyorlar. Veritabamnda halen 
40 farkli adli tip kurumundan toplan- 
mi§, Avrupa iilkelerinden 51 farkli et- 
nik gruba ait yakla§ik 7000 haplotip 
bulunuyor. Uzmanlar, bir Y kromozo¬ 
mu haplotipinin, bir sugluyu ya da ba- 
bayi yuzde 99.9 dogrulukla belirleye- 
bildigini soyluyorlar. Ara§tirmacilar, 
iyi korunan ve surekli zenginle§en bir 
haplotip veritabamnm, adli tibbm di- 
§inda, toplum tarihleriyle gog hareket- 
lerinin belirlenmesinde ve evrimsel 
genetik alamnda da buyiik yarar sag- 
layacagi gorii§undeler. 

Nature, 6 Eyliil 2001 
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Olduriicu 
Grip Uyarisi 

Turn diinyayi etkisi altina alan 
(pandemik) griplere Tip A deniyor. 
Hayvanlardan insanlara atlayan ve 
yeni bir tip A virtistintin yakmda 
Qin’den yayilabilecegi uyarisinda 
bulunan saglik ara§tirmacilari, 
yetkilileri zamaninda onlem almaya 
ve bu viriise kar§i etkili oldugu 
bildirilen ilaglari zamaninda 
stoklamaya gagiriyorlar. Insanda bu 
tip yeni viruslere kar§i bagi§iklik 
tepkisi heniiz olu§madigmdan, 
hastalik son derece bula§ici ve 
olduriicu. 1918 yilinda insan grip 
viriisii genlerine yaban domuzu grip 
virtisti pargalanmn kan§masiyla 
ortaya giktigi one stirtilen Ispanyol 
Gribi, ozellikle gentler olmak tizere 
20 milyondan fazla insamn oltimtine 
neden olmu§tu. Daha az can almakla 
birlikte 1957 yilmda diinyayi dola§an 
Asya Gribi ile 1968 yilinda patlak 
veren Hong Kong gribi salginlan da 
onemli olgiide kinma yol agmi§ti. 

1997 yilmda Hong Kong’da tavuklara 
ozgii bir viriisiin insanlara bula§masi 
uzerine kentteki tiim tavuklar 
6ldiiriilmii§ ve boylece bir salgmin 
onii alinmi§ti. Ancak ku§lara ozgii 
(avian) viriisiin H5N1 diye 
tammlanan tiiriiniin bula§tigi 18 
hastadan altisi ya§ammi yitirmi§ti. Bu 
viriis tam olarak "simf atlayan" 
ttirden degildi. Tavuklardan insanlara 
bula§abilmesine kar§in, heniiz 
insandan insana bula§mayi 
ogrenememi§ olmalan nedeniyle 
tavuklara uygulanan toplu katliamla 
sorun goziilebilmi§ti. Virologlar simf 
atlayan viriislerin neden bu kadar 
giiglii (oldtirticti) oldugunu 
ara§tiriyorlar. Bu konuda onemli 
bulgulara da eri§ilebilmi§. Ornegin 
ara§tirmacilar Kanada’da salgin 
sirasinda olen bir kadmin donmu§ 
toprakta korunmu§ cesedinden 
aldiklan ispanyol Gribi viriis 
pargaciklan iizerinde yaptiklan 
ara§tirmada uq onemli viriis 
proteininin gen dizili§lerini 
bulmu§lar. Bunlar, hemagglutinin, 
noraminidaz ve yapisiz protein. 


Ancak bu proteinler, viriisiin neden 
bu kadar etkin oldugunu agiklayacak 
ip uglan verebilmi§ degil. 

Bu durumda yeni bir tip A viriisiin, 
gene milyonlarca insana bula§masi 
bir kabus olmaya devam ederken, 
Hong Kong’da yeni bir H5N1 
viriisiiniin canli tavuk pazarlarmda 
goriilmesi iizerine kentteki turn 
tavuklar gene bir kitle imha 
operasyonunun kurbam oldular. 
Viriisiin insanlara bula§tigmi 
gosteren herhangi bir olguya 
rastlanmi§ degil. Ancak ara§tirmacilar 
yeni bir viriisiin ortaya gikip hizla 
diinyaya yayilmasi durumunda ne 
yapilabilecegi konusunu ciddi olarak 
dii§unmeye ba§ladilar bile. Tavuklara 
uygulanan goziimiin insanlara 
uygulanmasi soz konusu degil. A§ilar 
derseniz, bunlarm hazirlanmasi da 
zaman alacaktir. Durum boyle olunca 
noraminidaz baskilayan ilaglar, 
oldiiriicii, nezleye kar§i ilk savunma 
hattim olu§turabilir. Norominidaz, 
hiicreler iizerindeki grip virusii 
almaglann yiizeylerinde siyalik asit 
artiklanm yok ederek viriisiin bedene 
yayilmasina yol agiyor. 

Noraminidaz baskilayici olarak halen 
piyasada iki ilag bulunuyor. 
Avustralya’da geli§tirilen ve Glaxo- 
Smith-Kline firmasinca pazarlanan 
Relenza adli toz ile, Hoffman- 
LaRoche’un pazarladigi Tamiflu adli 
haplar. Bunlar viriisiin boliinerek 
gogalmasim engellemekle birlikte, 
o zamana kadar yaptiklan hasan 
kontrol etmekte yetersiz 
kaliyorlar. Bu 



nedenle yarar saglayabilmeleri igin 
viriisiin bula§masindan hemen sonra 
verilmeli. Bunun iqln de hastalik 
bula§ip bula§madigmi ortaya koyacak 
hizli, duyarli, basit ve ucuz testier 
gerekli. Aynca bir salgin durumunda 
doktorlarm tiimii grip hastalanyla 
ugra§iyor olacagindan, bu testlerin 
mahalle eczanelerinde, hatta evlerde 
rahatlikla yapilabilmesi gerekiyor. 
ABD’de ZymeTx firmasi Polaroid film 
ve fosforlu kimyasallara dayali boyle 
bir test cihazmm denemelerini 
yapiyor. Biota Holdings (Avustralya) 
ve BioStar (ABD) firmalan da 
ortakla§a geli§tirmekte olduklan 
testlerde viriisii tamyinca mor renk 
alan biyosensorler kullamyorlar. 
Testlerden ikisinde de sonug 20 
dakika iginde almabiliyor. 

Bu durumda salginla miicadele igin 
en iyi yontem ilaglar. Bunlar arasmda 
da en etkili olanlar pahali olmalarma 
kar§in noraminidaz baskilayicilan. 
Ancak biiyiik bir grip salgim 
durumunda bu ilaglann kullammi 
ortaya ge§itli sosyal, politik, 
ekonomik ve lojistik sorunlar 
gikaracaktir. Aynca ilaglarin i§e 
yaramasi iqin gok biiyiik miktarda 
ilacin hemen ba§layarak duzenli 

kullamlmasi gerekiyor. Bu 
da belirli yerlerde onceden 
ve bol miktarlarda 
depolanmalarmi gerekli 
kiliyor. Oysa depolar, 
yapi, yer ve sayi 
bakimmdan oldukga 
yetersiz. I§in kotiisii, gegen 
yilki grip mevsiminin hayli 
hafif gegmesi, noraminidaz 
baskilayicilara kar§i ilginin, 
dolayisiyla da karlarm 
azalmasi nedeniyle ilag 
firmalarmin da gribe olan 
ilgileri azalmi§ durumda. 

Tip ara§tirmacilan, butiin 
bunlara ve kamuoyunun 
azalan ilgisine kar§in, yeni ve 
oldtirticti bir grip salginmin 
hafife ahnamayacak bir tehdit 
oldugunu vurgulayarak, qok geg 
olmadan ilag depolanmasi iqin gagn 
yapiyorlar. 

Science, 7 Eyliil 2001 
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Bedenin Gizli Silahi 
"Yanan Su" mu? 

Bedenimizin bagi§iklik sisteminde an- 
tikorlarm onemli rolu var. Ancak ya- 
bancilara kar§i sava§ta bunlarin go- 
revlerinin ke§if ve haberle§me oldugu 
sanilmaktaydi. §imdiye kadar yaygin 
olarak kabul gormu§ sava§ senaryola- 
rina gore antikorlar bedene sizmi§ 
du§mam saptiyor, hatta biraz oyaliyor 
ama oldurme i§ini haber verip yardi- 
ma gagirdigi makrofaj gibi agir topla- 
ra birakiyordu. Ancak yeni bulgular, 
bu kuguk askerlerin de du§mana kar- 
§1 etkili bir kimyasal sava§a giri§tikle- 
rini ortaya koymu§ bulunuyorlar. 
California Universitesi (Los Angeles) 
ve La Jolla’daki Scripps Ara§tirma 
Enstitusu’nden biyokimyacilar, anti- 
korlann yapi§tiklan du§manlari zehir- 
lemek ve daha sonra kendilerini te- 
mizlemek iqm etkili kimyasallar kul- 
landiklarmi buldular. Ara§- 
tirmalar aynca antikorlarm 
bu silahi suyu "yakarak" 

(oksitleyerek) saglayabile- 
ceklerini de gosteriyor. 

Scripps Ara§tirma Enstitu- 
su’nun yoneticisi ve ara§- 
tirma ekibinin liderlerin- 
den biri olan Richard Ler- 
ner "oyle gorunuyor ki, 
antikorlar hem §erif hem 
de cellat gorevi yapiyorlar" 
diyor. Ara§tirmacilar anti- 
korlann bu sava§gi yanlari- 
m rastlantiyla ke§fetmi§ler. 

Bunlarin kimyasal tepki- 
meleri kolayla§tinci etkile- 
rini incelerken, hidrojen 
peroksit H 2 0 2 urettiklerini 
gormu§ler. 100 ayn anti- 
korla yapilan deneylerde 
aym gozlemin dogrulan- 
masi uzerine ekip, bu huc- 
relerin hidrojen peroksidi 
tiretmek iqm gerekli ener- 
jiyi nereden sagladiklanm 
ara§tirmi§. Qe§itli olasilik- 
lar du§uniilup elendikten 
sonra hucrelerin, kullan- 
diklan kimyasal silahi 
"singlet oksijen" denen ve 
iki oksijen atomunun bile§- 
mesiyle olu§an ve ytiksek 


derecede reaktif olan izotoptan aldigi 
anla§ilmi§. Ekip, bu oksijen turiinun, 
suyun morotesi i§inlarca ayn§tinlma- 
siyla serbest kalan oksijen atomlarm- 
ca olu§turuldugunu du§iinuyor. Hid¬ 
rojen peroksitin olu§masi iqin gerekli 
fazladan elektronlar da, pargalanamn 
di§inda ba§ka bir su molekiilunun 
varligim gerektiriyor. Singlet oksijen 
su mo§lekuluyle birle§erek H 2 0 3 olu§- 
turuyor, bu molektil de daha sonra 
ba§ka tepkimelerle H 2 0 2 ’ye donii§u- 
yor. Ara§tirmacilar, X-i§im kristalogra- 
fisi uzamlarmm yardimiyla ge§itli anti- 
korlarm yapisim incelediklerinde hep- 
si igin ortak olan bolgelerinde oksijen 
atomlannm molektil olarak baglana- 
bilecegi sik dokulu yapilar bulmu§lar. 
Bunlara kom§u bolgelerde de su mo- 
lekullerinin baglanabilecegi yapilar 
saptanmi§. Gene aym bolgede tirosin 
amino asidi de saptanmi§. Burasi, mo¬ 
rotesi i§ik fotonlarimn sogurularak 
singlet oksijen uretilebile- 
cegi bir site. 

Antikorlarm, kendi silahla- 
rim bu bigimde olu§tur- 
duklanm gosteren inandi- 
nci bulgulara kar§in, ba§- 
ka bazi ara§tirmacilar, mo¬ 
rotesi fotonlarm kaynagi- 
mn, agiklanmasi gereken 
bir sorun oldugu goru§un- 
deler.Qtinkti morotesi i§ik 
derinin ancak en list kat- 
manlarmi gegiyor ve anti- 
korlarm bulundugu da- 
marlara ula§amiyor. Ara§- 
tirmacilar, antikorlarm 
urettikleri zehirle makro¬ 
faj gibi bagi§iklik hucrele- 
rine gerek kalmaksizin 
mikroplan oldtirebildikleri- 
ni de ortaya koymu§lar. 
Guntimuzde bu zehirlerin 
bagi§iklik sisteminde fazla 
onemli bir rolu oldugu dti- 
§tintilmuyor. Ancak ilk or- 
ganizmalarda bu yetenek, 
evrim agismdan onemli bir 
avantaj saglami§ olmali. Bu 
sentez yeteneginin kalinti- 
lan da bu ilkel organizma- 
larm uzak akrabalarmca 
miras almmi§ olmali. 

Science, 7 Eyliil 2001 
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Sigaramn, en qok ttiketildigi dike olan 
Qin’de onumuzdeki 50 yil iginde 100 
milyon ki§inin olumune neden olacagi 
one suruldu. Qin, 1.2 milyar nufusuyla, 
turn insanlarm be§te birini barmdiran 
bir dike. Bu nufus da, dunyada ureti- 
len her uq sigaradan birini igmekte. 
Bati’da sigaramn neden oldugu olum- 
lerin sayisinda tepe noktasina 1970’li 
yillarm ortasmda vanlmi§ti. Uzmanlar, 
Qin’in bu noktaya varmasma az kalmi§ 
olmasina kar§ilik, ulkede sorunun faz¬ 
la ciddiye almmadigindan ya da sigara- 
nin zararsiz oldugu yolunda hatali bir 
goru§un yayginligindan yakimyorlar. 
Hong Kong Tutun Enstitusu gibi sana- 
yi gruplarmm, Bati’daki saglik istatis- 
tiklerine kar§i bir kampanya ba§latma- 
lan uzerine Hong Kong Universite- 
si’nden halk sagligi uzmam Profesor 
Tai Hing Lam, bu kalabalik uzakdogu 
metropolunden veri toplamaya ba§la- 
mi§. 19701i yillarm sonlarmda zirveye 
varan sigara ali§kanhgimn sonucu ola¬ 
rak Hong Kong’da da sigaraya bagli 
olumlerin sayisinda tepe noktasma 
yakla§ildigi dd§dndluyor. Ara§tirma 
ekibi 1998 yilinda 35 ya§in uzerinde 
olen 27.507 Qinlinin olum kayitlanyla, 
bunlarin hayatta kalan 13.054 akraba- 
simn sigara ali§kanliklarmi incelemi§. 
Vanlan sonug, 35-69 ya§ arasinda olen 
erkek tiryakilerin yakla§ik ugte birinin 
olum nedeninin sigara olabilecegi. Ger- 
qi Qin’in genelinde sigara ali§kanligi, 
Hong Kong’un 20 yil gerisinde, ama 
sigara tuketimi egilimlerinde ciddi bir 
degi§iklik olmazsa Lam’a gore Hong 
Kong’daki olum oranlarma kisa surede 
ula§ilacak. Ara§tirmaci, "Qinliler de 
Batililar gibi sigara igerlerse, Batililar 
gibi oleceklerinde ku§ku yok" diyor. 


Science, 7 Eyliil 2001 
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Gokbilim 


Rozet Bulutsusunda 
Sicak Gaz 

Chandra X-i§im teleskopuyla 5000 
i§ikyili uzakliktaki Rozet 
Bulutsusu’nu inceleyen 
gokbilimciler, biiyiik kiitleli 
yildizlann ruzgarlarinin 
garpi§masiyla lsman, §imdiye kadar 
samldigmdan binlerce kez daha 
enerjik bir gaz ortaminin varligim 
belirlediler. X-i§mlari yayan, birkag 
milyon derece sicakligindaki 
bu gazm Samanyolu’nun 
yildizlararasi ortammdaki 
enerji ve elementlerin 
kaynagi sorununa i§ik tutmasi 
bekleniyor. 

Rozet bulutsusu, 

Tekboynuz 


eden surecin ba§ka yildiz olu§um 
bolgeleri igin de gegerli oldugu ve 
yildizlararasi ortamin enerjisini 
bundan sagladigi 
dti§tiniiltiyor. 

Uzayda iki yilini 
tamamlayan Chandra, son 
derece hassas Geli§kin CCD 
Goriinttileme Spektrometresi 
(ACIS) adli aygitini Rozet 
Molekiiler Bulutu adli yildiz 
"dogumevine" gevirmi§. 

Yakla§ik 100 i§ikyih 
gapli bu bulutta 
X-i§ini 



takimyildizinda 
kiigiik teleskoplarla 
bile rahatga izlenebilen 
yogun bir yildiz olu§um bolgesi. 
Pennsylvania Eyalet Universitesi 
gokbilimcilerince yapilan 
gozlemlerde, biiyuk yildizlann 
§iddetli ruzgarlarinin garpi§masiyla 
olu§an §okun, ortamdaki gazi 6 
milyon dereceye kadar isittigi ortaya 
gikti. Rozet bulutsusunda cereyan 


yayan 
ytizlerce 
geng yildiz 
bulunuyor. Rozet 
bulutsusu, bu molekiiler 
bulutun H II bolgesi diye 
adlandinlan bir ko§esinde yer aliyor. 
H II bolgesi denmesinin nedeni, bu 
bolgedeki hidrojen gazi igindeki 
atomlann yakindaki yildizlardan 
gelen §iddetli morotesi i§mimin 
etkisiyle elektronlarim yitirmi§ 
olmalan. Chandra, ilk kez olarak 
Rozet Bulutsusu’nun merkezinde 6 
milyon derece sicaklikta gaz 
saptami§ bulunuyor. Bu gazi lsitan, 
bulutsunun merkezinde bulunan O 
ve B simfindan dev kiitleli geng mavi 
yildizlar. Bunlar gorece daha kiigiik 


kutleli 
300 kadar 
yildizdan olu§an bir 
"OB Toplulugunun" 
krallan. 

Bunlardan gikan 
§iddetli 
ruzgarlar 
(uzaya 

savrulan elektrik 
yiiklii pargaciklar) 
daha soguk gaza garpinca 
§ok dalgalari olu§turarak gazi 
olaganustii sicakliklara kadar 
lsitiyor. 

Chandra’mn seyrelmi§ sicak gazi 
saptarken kullandigi yontem §u. 
Teleskop, gerek Rozet Bulutsusu 
iginde, gerekse de molekiiler bulut 
iginde bulunan yiizlerce X-i§in 
kaynagi yildizi goriintulemi§. Daha 
sonra bu nokta kaynaklar bilgisayar 
araciligiyla fondan silinince, geriye 
i§ima yapan seyrelmi§ gaz kalmi§. 
Ara§tirmacilara gore bu gaz 
supernova patlamalanyla isitilmi§ da 
olamaz. Qiinkii bulutsunun ya§i 
biiyuk kiitleli yildizlann bile 
omiirlerini tamamlayacagi ya§tan qok 
daha geng. Bu durumda bolgeyi ve 
Samanyolu’nda i§ima yapan ba§ka 
bolgeleri aydinlatan gizemli enerji 
kaynagi olarak geriye yalmzca O ve 
B yildizlanmn guglii riizgarlanyla 
yarattigi §ok kaliyor. 

NASA Basin Biilteni, 5 Eyliil 2001 
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Gezegen rm,' . 
Yildizla§amdmi§ 
Ciice mi Bilmecesi 
Qozuldii 


Eskiden gezegenlerle, gok daha biiyiik, 
ama yildiz olabilecek kiitleye eri§ememi§ 
gaz kureleri arasindaki ayrim belliydi. 
Gegerli modellere gore, bir gaz kiiresi- 
nin, merkezinde niikleer tepkimeler ba§- 
latip yildiz haline gelebilmesi igin, Giine§ 
Sistemimizin en biiyiik gezegeni olan Jii- 
piter’in yedi kati kiitleye sahip olmasi ge- 
rekiyordu. Ayrica yildizlar biiyiik gaz bu- 
lutlarmin gokmesi sonucu olu§uyor ve 
arta kalan gaz ve toz da geng yildizin 
gevresinde ileride iginde gezegenlerin 
olu§abilecegi bir disk meydana getiriyor- 
du. Gezegenlerse yedi Jupiter kiitlesin- 
den daha hafif oluyorlar ve en yaygin ka- 
bul goren modellere gore de bu disk 


igindeki tozlarin garpi§masiyla giderek 
irile§en kayalardan ya da gazdan olu§u- 
yorlardi. §imdiyse aynma uymayan gok- 
cisimlerinin sayisinda hizli bir arti§ goz- 
leniyor. Sozkonusu olan cisimler, ya ya- 
kmimizdaki yildizlarin gevresinde dolam- 
yor, ya da uzayda kendi ba§larina dola§i- 
yorlar. Qogu, Jupiter gibi maddenin ya- 
va§ yava§ birikmesiyle olu§abilecek bo- 
yutlarm gok otesinde. Ancak, merkezle- 
rinde niikleer tepkimeyi ba§latabilecek 
kiitleye de ula§amami§ olduklan anla§ili- 
yor. Kafasi kan§an gokbilimcilerden ki- 
misi bunlara olu§amami§ yildiz diyor, ki- 
misi "siipergezegen", kimisi de "kahve- 
rengi ciice" diyor. Son yillarda ge§itli 
gokbilim ekipleri, Giine§ benzeri yildizla- 
rin yakinlarinda 70 kadar gezegen ke§- 
fetmi§ bulunuyorlar. Bu gezegenlerin 
pek gogu, gezegenlerle yildizlar arasin¬ 
daki sinir noktasi sayilan yedi Jiipiter 
kiitlesinin gok otesinde kiitleye sahipler. 
Aralarinda 17 Jiipiter kiitlesinde olanlar 
bile var. Buna kar§ilik, tipki yildizlar gibi 
uzayda serbestge gezinip de, 10 Jiipi- 
ter’den daha az kiitleye sahip 200 kadar 
gokcismi de saptanmi§ bulunuyor. Ama 
artik bilmecenin en az bir tarafi goziim- 


lenmi§ gibi. Serbestge dola§an kahveren- 
gi ciicelerin, yildizlarin gevresindeki ar- 
tiklari toplayarak degil, tipki yildizlar gi¬ 
bi gaz ve toz bulutlarinm gokmesiyle 
olu§tugu anla§ilmi§ bulunuyor. Kahve- 
rengi ciiceler, merkezlerinde niikleer 
tepkime ba§latamami§ olsalar da gene de 
kizilalti i§imm yayacak kadar sicak gokci- 
simleri. Ve eger dii§iiniildiigii gibi biizii- 
§en gaz ve toz bulutlarindan olu§mu§lar- 
sa, ciicenin gevresinde sicak ve tozlu bir 
diskin bulunup fazladan kizilalti i§mim 
yaymasi gerekli. ABD’nin Harvard-Smith- 
sonian Astrofizik Merkezi’nden Charles 
Lada, Avci (Orion) Takimyildizi’nda 
Trapezium diye adlandinlan yildiz 
olu§um bolgesinde serbest dola§an 100 
kahverengi ciiceyi gozleyerek bu faz¬ 
ladan kizilalti i§immi arami§. Ara§tirma 
sonucu bilmeceyi gozmu§ goriiniiyor: 
Ciicelerden 63 tanesinin gevresinde gaz 
ve toz diski bulundugunu gosteren belir- 
tiler saptanmi§. Qevreden madde top¬ 
layarak olu§mu§ dev bir gezegen boyle 
bir disk olu§turamayacagindan, bu 
ciicelerin de yildizlarin olu§um siirecini 
izledikleri anla§iliyor. 

Science, 15 Haziran 2001 


Ay Neden Yapili? 

1994 yilinda Clementine uzay araci 
Ay’in topografyasinm ve renginin hari- 
tasini gikardi. Dort yil sonra da Ay Ka- 
§ifi adli uzay araci, yoriingeden uydu- 
muzun kimya ve kiitlegekim haritalan- 
ni gikardi. Bu araglarmdan ve daha on- 
ceki Apollo ve Luna seferlerinden der- 
lenen bilgiler sayesinde Ay’in yapisi ve 
tarihi konusunda resim giderek netle§- 
meye ba§ladi. Apollo ve Luna seferleriy- 
le Diinyamiza getirilen orneklerden, 
Ay’in yiiksek bolgelerinin aliiminyum 
bakimindan zengin, buna kar§ilik de- 
mir ve magnezyum bakimindan fakir 
oldugu anla§ilmi§ti. Yeni veriler de, bu 
tabloyu biiyiik olgiide dogruluyor. De- 
mirce son derece fakir olan yiiksek bol- 
gelerin, anortozit denen aliiminyumca 
zengin ozel bir kaya tiiriinden olu§tu- 
gu dii§iiniiliiyor. Anortozit, ergimi§ du- 
rumdaki kayanin agir agir kristalle§me- 
si, bu sayede de aliiminyum igeren dii- 
§iik yogunluktaki minerallerin magma 
kiitlesi iginde yiikselerek en iiste tir- 
manmaya olanak bulmalan sonucunda 



olu§an bir kaya tiirii. Yaylalanndaki 
anortozit bollugu da Ay’in en di§ kat- 
manlarinin bir zamanlar neredeyse tii- 
miiyle bir magma okyanusunun altinda 
kaldigi yolundaki gorii§leri dogrular ni- 
telikte. Anortozit orneklerinin izotop 
yapisi da magma okyanusunun Ay’in 
tarihinin gorece erken evrelerinde olu§- 
tugunu gosteriyor. Boyle bir okyanus 
igin gerekli lsininsa, Ay’i olu§turan kiit- 
lenin gok hizli bir bigimde bir araya 
toplanmasi sonucu ortaya gikabilecegi 
dii§iiniiliiyor. Bu da Ay’in Diinya’ya 
gok biiyiik bir asteroidin garpmasiyla 
uzaya firlayan kayalardan olu§tugunu 
ongoren modelleri dogrular nitelikte. 
Magma okyanusu modeli ilk baki§ta 
Ay’in arka yiiziinde sorunlu goriiniiyor. 
Qiinkii burada bulunan, 2600 km ga- 


pindaki Giiney kutbu-Aitken havzasinin 
tabani demir bakimindan zengin. Bol- 
genin tabaninda demirden ba§ka titan- 
yum ve toryum da gorece yiiksek yo- 
gunlukta bulunuyor. Buna kar§ilik hav- 
zayi gevreleyen tepelerde demir az; alii¬ 
minyum gok. Kutup-Aitken bolgesi, as- 
linda bir asteroid garpmasi sonucu 
olu§mu§, Giine§ Sistemi’nin en biiyiik 
garpma krateri. Gokbilimciler, Ay’a gar- 
pan asteroidin, kabugun en iistiindeki 
aliiminyumca zengin katmani kaziya- 
rak alttaki demirce zengin katmani agi- 
ga gikardigi gorii§iindeler. Bu durumda 
Ay kabugunun birbirinden yapi ve ige- 
rik bakimindan farkli iist iiste yigilmi§ 
katmanlardan olu§tugu anla§iliyor. Pe- 
ki Ay’in "deniz" diye adlandinlan algak 
bolgelerindeki koyu bazaltlar nasil agik- 
lanacak. Ara§tirmacilar, bu katmanin 
da, magma tabakasinin katila§masindan 
sonra 4.3 milyar yil oncesinden ba§la- 
yip 3 milyar yil oncesine kadar siiren ak- 
tif volkanizm evresinde ve yakla§ik 30 m 
kalinliginda olu§tugu gorii§iindeler. 


Science, 7 Eylu'l 2001 
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Gezgin Karadelikle Yildiz Arkeolojisi 





IP 



Gokbilimciler Samanyolu’ndan daha 
ya§li, evinden kovulmu§ gezgin bir 
karadeligi, yemegi ile birlikte mahalle- 
mizden gegerken gortinttilediler. XTE 
J1118+480 olarak tanimlanan karade¬ 
lik, Qok Geni§ Tabanli Dizge (VLBA) 
diye bilinen ve ulkenin ge§itli yerle- 
rindeki radyoteleskoplann bilgisayar- 
la birbirine baglanmasiyla olu§turulan 
ktime tarafmdan belirlendi. Yaninda 
kendisinden surekli gaz galdigi bir yil- 
dizla gokada gevresini dola§makta 
olan karadeligin milyarlarca yil once 
bir "kuresel yildiz kumesi"nde dev 
kutleli bir yildizin merkezinin gokme- 
siyle olu§tugu, daha sonra da ktime- 
den ktitlegekim etkileriyle atildigi dti- 
§tintiltiyor. Ancak, yurdundan atilan 
karadelik yol azigini almayi ihmal et- 
memi§. Milyarlarca yillik yolculugu si- 
rasinda da yemegini bir hayli ttiket- 
mi§. Gozlemler, eskiden yakla§ik Gti- 
ne§ btiytikltigtinde olmasi gereken e§ 
yildizin di§ katmanlannin tukendigini 
ve merkezinin ortaya gikmaya ba§ladi- 
gmi gosteriyor. 

Aslinda XTE J1118+480, ilk kez 1.5 yil 
once Rossi X-I§im uydusunca belirlen- 
mi§, daha sonra optik ve radyoteles- 
koplarla yapilan gozlemler, bunun 
Diinyamiza 6000 i§ikyili uzaklikta bir 
"mikrokuasar" oldugunu ortaya koy- 
mu§tu. Karadelikler kisa omtirlti dev 
yildizlarm oltimtintin tirtinti olarak or¬ 
taya gikiyor. Kiitlesi Gtine§’inkinin en 
az sekiz kati olan yildizlarm merkezin- 
deki yakit gorece kisa stirede (birkag 
milyon yil) tukenince di§ katmanlar bir 
supernova patlamasiyla uzaya sagili- 
yor, yakla§ik Gune§ kutlesindeki mer- 
kezde sona ermi§ olan ntikleer tepki- 


meler muazzam kiitlegekimini dengele- 
yemediginden, merkez kendi iizerine 
gokerek "tekillik" denen ve iginde bil- 
digimiz fizik kurallarimn gegerli olma- 
digi bir nokta haline geliyor (Bkz: "Ye- 
ni Yuzleri, Yeni Mesajlanyla Kara de- 
likler", Bilim ve Teknik, Sayi 384 (Ka¬ 
sim 1999) S. 40-48 ve "Yanli§ Bilinen 
ve Bilinmeyen Yonleriyle Kara Delik- 
ler, Bilim ve Teknik, Sayi 406 (Eylul 
2001) s. 50-55). Karadelikleri gevrele- 
yen ve "olay ufku" denen hayali bir 
kure iginde kutlegekim oylesine yogun 
ki, bu simrin igine du§en higbir mad- 
de, hatta i§ik bile bir daha geriye do- 
nemiyor. Bu nedenle karadelikler hiq- 
bir zaman dogrudan gozlenemeyip var- 
liklari yarattiklan kiitlegekim etkilerin- 
den ya da gevrelerinde donen ismmi§ 
gazin yaydigi i§immdan belirlenebili- 
yor. 10 Giine§ kutlesindeki bir karade¬ 
ligin olay ufkunun yangapi 15-16 km 
oluyor. Karadelik gevresinde donen 
gaz, olay ufku igine dti§meden once 
basing ve surtiinmeyle milyonlarca de- 
rece sicakliga kadar lsimp X-i§inlan ya- 
yiyor. Mikrokuasarlardaysa karadeligin 
e§inden galdigi gazm bir kismi yutul- 
madan, olay ufkunun ekseni boyunca 
ve ters yonlerde madde fi§kirmalari 
(jet) bigiminde uzaya atiliyor. 
Ara§tirmacilar, XTE J1118+480’in Sa- 
manyolu’nun olu§um surecinin ba§la- 



^ok Geni§ Tabanli Dizge, ABD’nin ^:e§itli yerlerinde ve Pasifik Okya- 
nusu’nda bulunan biiyiik radyoteleskoplann bilgisayar araciligiyla bir¬ 
birine baglanmasiyla 


nnda ortaya giktiklan samlan siiper- 
dev kutleli yildizlardan birinin artigi 
oldugunu du§iinuyorlar. Bu yildizla- 
nn ilk ba§larda olu§an kuresel yildiz 
kiimelerinde ortaya giktigi samliyor. 
Her biri 100.000 - 10 milyon yildiz- 
dan olu§an bu tiirden 170 kadar ku- 
me, gokadamizm topak bigimli gekir- 
degi gevresinde dolamyorlar. Ancak 
ilk yildizlarm bu ktimelerde olu§tugu, 
ve dev yildizlarm da omurlerinin gok 
kisa oldugu bilindiginden, 12-14 mil- 
yar ya§indaki kuresel ktimelerde bu 
tiirden dev yildizlar artik bulunmu- 
yor. 

Peki ara§tirmacilar gezgin karadeligin 
bu ktimelerden birinde olu§tugunu 
nereden gikartiyorlar? Yamt: Izledigi 
yoldan. Gokadamizm gekirdegi gevre- 
sindeki yortingeleri, ktimeleri bazen 
Samanyolu’nun diski dedigimiz ve go- 
kadamizin yildizlarinm gok buytik go- 
gunlugunu barmdiran duzlemin ustti- 
ne ya da altina gottirtiyor. XTE 
J1118+480 de benzer bir eksantrik 
(buytik olgtide eliptik) bir yortingede. 
Aynca karadeligin hizi da (Diinya’ya 
gore saniyede 145 km) gegmi§i hak- 
kinda bir fikir verebiliyor. Gergi goka¬ 
da diskinde olu§an notron yildizlan 
da (Gtine§’ten 4-8 kat daha biiyiik yil- 
dizlarm oliimiinden sonra ortaya gi- 
kan, kiitlesi bizim Gtine§imizle aym 
olup boyutlanysa kugiik bir kentinki 
kadar olan yogun yildizlar) bazen 
ytiksek yatay hizlara sahip olabiliyor- 
lar. Nedeni, gokii§leri sirasmdaki bir 
asimetri nedeniyle arkalarma bir tek- 
me yemi§ gibi dogrusal bir hiz kazan- 
malan. Oysa bizim karadelik notron 
yildizma gore gok daha agir. Yakla§ik 
yedi Gtine§ kiitlesinde. Boylesine bii¬ 
yiik bir ktitleyi bo§luga firlatacak bir 
tekmenin de olagantistti gugte olmasi 
gerekiyor. Bilgisayar simiilasyonlan, 
gok kalabalik kiigiik topakgiklar olan 
ktiresel yildiz ktimelerin igindeki ktit- 
legekim etkile§imlerinin bu tiirden 
guglii tekmeler olu§turdugunu goste¬ 
riyor. Nitekim Chandra X-I§im Uzay 
Teleskopu inceledigi 47 Tucanae adli 
ktiresel yildiz ktimesinin yogun mer- 
kezinde bile bir karadelik bulun- 
madigim belirlemi§ti. 


NASA Basin Biilteni, 7 Eyliil 2001 
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Canavanmiz 
Kendini Gosterdi 

Gokadamiz Samanyolu’nun merke- 
zindeki yildizlarin hareketlerini ince- 
leyen gokbilimciler, bazi yildizlarin 
olaganiistii hizlarda donmelerinin an- 
cak dev kutleli bir karadeligin varli- 
giyla agiklanabilecegini uzun siire- 
denberi one siirmekteydiler. Diinya 
yoriingesindeki Chandra X-i§mi teles- 
kopunun gegen yil sonunda gonder- 
digi verileri inceleyen gokbilimciler 
karadeligin varligi konusunda kesine 
en yakin kamti elde et- 
tiklerini dii§tiniiyorlar. 

Sagittarius A* diye ta- 
ninan karadelik adaym- 
dan gelen bir X-i§im 
parlamasimn dev kutle¬ 
li bir karadelikten ba§- 
ka bir olguyla agiklana- 
mayacagi, ara§tirmaci- 
larca vurgulaniyor. 

Samanyolu’nun merke- 
zi, kalin toz bulutlariy- 
la gevrili oldugu iqin 
izlenmesi zor bir bol- 
ge. Ancak "Baade Pen- 
ceresi" diye adlandiri- 
lan kiigiik bir agiklik- 
tan yapilabilen optik 
gozlemler, giiglii radyo- 
teleskoplar ve bunlar- 
dan olu§an dizgelerle 
yerden yapilan gozlem¬ 
ler, geli§en kizilalti 
gozlem teknikleri ve 
nihayet uzaydaki X-i§i- 
m teleskoplanndan saglanan veriler, 
son yillarda sis perdesini biiyiik o\qu- 
de aralami§ bulunuyor. Goriinen 
manzaraysa hayli kari§ik. 10 milyon 
kadar yildiz, yalmzca 1 i§ikyili gapin- 
daki bir bolgeye siki§mi§ durumda. 
Bir kar§ila§tirma yapmak iqm Gii- 
ne§’in en yakm kom§usunun 4 i§ikyi- 
li (yakla§ik 40 trilyon kilometre) 
uzaklikta oldugunu hatirlayalim. Goz- 
lemler, gokadamiz merkezindeki bu 
yildiz kalabaligmin ortasindaki birkag 
yildizin, saatte 5 milyon km gibi ina- 
mlmaz yorunge hizlarma sahip oldu¬ 
gunu gosteriyor. Bu hizlarda donen 
yildizlan yorungede tutmak iqin mer- 


kezde bulunmasi gereken kiitleninse 
2.6 milyon Gune§ kutlesi kadar olma- 
si gerekiyor. Boylesine dar bir alanda 
boylesine buyiik bir kutle de ancak 
bir karadelikte bulunabilir. Bu ktitle- 
nin Giine§ Sistemi’nin gapi kadar bir 
alanda, biiyuk olasilikla da Gune§’le 
Mars yortingesi arasindaki uzakliktan 
daha kiiguk bir alan iginde bulundu- 
gu samliyor. Ancak dogrudan gozlem 
yapilamamasi birtakim sorunlan bera- 
berinde getiriyor. Eger Sagittarius A* 
ba§ka bir karanlik madde topagi, or- 
negin beyaz cucelerden olu§an buyiik 
bir topluluk degil de gergek bir kara- 



delikse, turn kiitlesinin olay ufku de- 
nen ve igine dii§en i§ik dahil her §eyi 
evrenin gerisinden ayiran hayali za- 
nn iginde bulunmasi lazim. Ancak, 
Sagittarius A*’ya en yakin yildizlarin 
yoriinge gaplan, modellerde 2.6 mil¬ 
yon Giine§ kutleli bir karadeligin 
olay ufku gapmdan 30.000 kez daha 
buyiik. Bu nedenle gokbilimciler hala 
oteki agiklamalan tiimuyle goz ardi 
edemiyorlar. Karadeligin varligimn 
kesin olarak kabul edilebilmesi iqin 
onun dogrudan "goriilmesi" ya da he- 
men di§inda cereyan eden bir §eyler 
saptanmasi gerekiyor. 

Massachusetts Teknoloji Enstitii- 


sii’nden Fredrick K. Baganoff ba§- 
kanligindaki gokbilim ekibi, Chand- 
ra’yla 26-27 Ekim 2000 tarihinde 
yaptigi gozlemlerin sonucunu inceler- 
ken, Sagittarius A*’dan gelen ani bir 
parlama, neredeyse ttim gereksinme- 
leri kar§iliyor. Ekibin Nature dergi- 
sinde yayimladigi gozlem sonuglanna 
gore, parlama yalmzca birkag saat 
siirmesine kar§m, parlama siiresince 
kaynaktan yayinlanan X-i§imn §iddeti, 
Sagittarius A*’m sakin zamanlarma 
kiyasla 45 kat artmi§. Gozlenen daha 
§a§irtici bir olguysa, parlama §iddeti- 
nin bir ara 10 dakika sureyle be§ kat 

azalmasi ve hizla 
yeniden eski diize- 
yine gikmasi. I§ik 
§iddetindeki degi- 
§imler aslinda, i§i- 
ma yapan bolgenin 
buyuklugu iqm 
giiglu bir gosterge. 
Qunkii biitiin bir 
cismin i§ik yayimi- 
mn kiigiik bir sure 
iginde biiyuk bir 
farklilik goster- 
mesi iqin biitiiniin 
tiim pargalarmin 
bu siire iginde 
ta§idiklan degi§ik- 
likleri birbirlerine 
"bildirmeleri" 
gerekiyor. Sagit¬ 
tarius A*’dan 
gelen i§immda 
gozlenen 10 
dakikalik ani 
dii§u§ de, i§mimi 
yayan sicak, siki§mi§ gazin yakla§ik 
Giine§ ile Dunya arasindaki 
mesafeden daha geni§ge bir alana 
yayilmi§ olamayacagim gosteriyor. 
Buna kar§ilik Sagittarius A*’in olay 
ufkunun, bu alandan 20 kat daha 
kiigiik oldugu dii§iiniiliiyor. Bunun 
anlami, yildizlarin gozlenen hareket- 
lerinin agiklanabilmesi iqm gerekli 
2.6 milyon Giine§ kiitlesindeki mad- 
denin, genel gorelilik kurammin boy- 
le bir karadelik igin ongordiigii 
degerden en qok 20 kat daha geni§ 
bir alana siki§mi§ olmasi. 


Nature, 6 Eyliil 2001 
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Dilbilim 


Dilsiz Dil Mimarlan 

Nikaragua hukiimeti 1970’li yillarin 
sonlarinda sagirlar Iqln bir okul agti- 
ginda ogretmenleri dogal olarak kendi- 
lerine dudak okumayi ve Ispanyolca 
okuma ve yazmayi ogretmeye ba§la- 
mi§lar. Ancak bir sure sonra fark et- 
mi§ler ki, gocuklar teneffuslerde, og- 
rendikleriyle degil, kendi geli§tirdikleri 
bir takim kurallarla ileti§im kuruyor- 
lar. Ama higbiri, yepyeni bir dilin do- 
gu§una taniklik ettiklerinin farkma va- 
ramami§. Linguistler Nikaragua I§aret 
Dili (Nicaraguan Sign Language = 
NSL) ile ancak 1980’lerin ortalarmda 
kar§ila§mi§lar ve bunun basit bir ses- 
siz sinema oyunu olmayip geli§me su- 
recindeki bir dil oldugunu hemen an- 
lami§lar. Kullandiklan i§aretleri gocuk- 
lara kimse ogretmemi§. Gergi hepsi de 
normal ailelerden ve koylerden geldik- 
leri iqm dertlerini ailelerine anlatabil- 
dikleri bir "ev dili"ni biliyorlar. Ancak 
belirli sayida gocuk ve geng bir araya 
geldiginde, giderek geni§leyen "keli- 
me" hazinesinin yam sira, i§aretlerin 
anlamli bir §ekilde siralamp soyut kav- 
ramlarm anlatilabilecegi bir gramer de 
ortaya gikmaya ba§lami§. New York’ta- 
ki Barnard College’dan psikolinguist 
Ann Senghas, "bu dil, okul otobusun- 
de, okul bahgesinde ve sokakta yaratil- 
di"diyor. Tabii gocuklarin, yarattiklan 
bu dilin linguistik alamndaki en buyuk 
tarti§malardan birini yeniden alevlen- 
dirdiginden haberleri yok. Qocuklar, 
en kiiquk linguistik girdilerden yepye¬ 
ni bir dil olu§turmalanm saglayan, bir 
gramer yetisiyle mi doguyorlar? Bu go- 
ru§u savunanlarm ba§mda MIT ara§tir- 
macilarmdan Noam Chomsky geliyor. 
Ya da pek qok ba§ka ara§tirmacinm 
inandigi gibi gocuklar yalmzca sorun 
gozmek iqin genel bir takim stratejile- 
re mi sahipler? Bu goru§u savunanlara 
gore de, ileti§im kurma en temel so- 
runlarmdan biri oldugu iqin gocuklar 
dil konusunda ozellikle hiinerli. Geli§- 
meyi 19901arm ba§larmdan itibaren 
en yakindan izleyenlerden biri de 
Senghas. 0 yillara gelindiginde okul 
da 10. yilini geride birakmi§, ogrenci 
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sayisi da artmi§ oldugundan, NSL gi¬ 
derek daha kuralli ve karma§ik hale 
gelmeye ba§lami§. Senghas’m ara§tirdi- 
gi da, yildan yila artan bu karma§ikli- 
gin gerisinde kimin oldugu: Qok kii- 
quk ya§taki gocuklar mi, 9-10 ya§inda- 
kiler mi, yoksa daha eri§kin olanlar 
mi? Dilin gergek mimarlarmin kugiik 
gocuklar gikmasi halinde, gocuklarin 
bir dil icat etmek iqin dogu§tan dona- 
timli olduklan tezi giig kazanacak. Bu- 
nu anlamak igin Senghas, i§aret dilleri 
[qm ortak olan ancak konu§ma dilinde 
bulunmayan bir gramer bigimi tizerin- 
de yogunla§mi§. I§aret dilini kullanan- 
lar, cisimlerle soyutlamalar arasinda 
bag kurmak iqin havada hayali nokta- 
lardan yararlamrlar. Ornegin, belirli 
bir noktada "fincan" i§areti yaptiktan 
sonra aym noktada "uzun" i§aretini 



yapinca, fincandan iqen ki§inin degil, 
fincanm uzun oldugu anla§ilir. Ancak 
sagir ve dilsizler her zaman bu uzaysal 
grameri kullanmadan da aralarmda ile- 
ti§im kurabilirler. Tipki konu§urken 
kar§imizdaki insan soylemek istedigini 
tarn anlatamasa da, bunu konu§manm 
genel gidi§inden gikarabilmemiz gibi. 
Nikaragua dilsizler okulunda da ba§- 
langigta uzaysal gramer arada sirada 
kullamlirken, yillar gegip ogrencilerin 
sayisi 400’u buldugunda, Senghas ve 
oteki ara§tirmacilar ogrencilerin hava- 
daki noktalan daha sistematik bigimde 
kullanmaya ba§ladiklarim fark etmi§- 
ler. Ogrencilere bir karikatur gosterip 
bunu arkada§larma anlatmalanm iste- 
mi§ler ve bunu yaparken i§aret grame- 
rini ne zaman ve hangi siklikla kullan- 
diklarmi gozlemi§ler. Ara§tirmacilar 
gozlemlerini yaparken ogrencileri ya§- 
larina (kimisi dogumdan kisa sure son¬ 
ra okula geliyor, kimisi 19 ya§inday- 


ken) ve okula yeni agildiginda mi yok¬ 
sa sonraki yillarda mi geldiklerine go¬ 
re gruplara ayirmi§lar. Gorulmu§ ki, 
okula geg (1983 sonrasmda) ba§layan- 
lar, daha once ba§layanlara kiyasla 
kavramlan ili§kilendirmek igin havada- 
ki noktaya daha sik ba§vuruyorlar. 
Topluluga daha sonra katilanlarm, da¬ 
ha geng olmalarma ve NSL’yi kullan- 
ma surelerinin daha kisa olmasina kar- 
§in, i§aret gramerine daha qok ba§vur- 
malan, uzaysal gramerin bu dilin olu§- 
ma sureci iginde gorece geg ortaya qik- 
mi§ bir olgu oldugunu gosteriyor. An¬ 
cak ara§tirmacilar, gozlemlerini 1983 
sonrasmda okula gelenler iizerinde da- 
raltinca daha da heyecan verici bir bul- 
guyla kar§ila§mi§lar. Okula kugiik ya§- 
ta (10 ve daha kugiik) ba§layan ve do- 
layisiyla ve geli§en dille kuquk ya§lar- 
da tam§an ogrenciler, ortaya gikmaya 
ba§layan bu gramer yapisim daha qok 
kullamyorlar. Senghas’a gore bu da 
"dilin yaraticilarimn gocuklar oldugu¬ 
nu gosteriyor". Bir ba§ka deyi§le 
NSL’yi daha sistematik ve gramatik ol- 
maya zorlayanlar kuquk gocuklar. Bu 
durumda bulgular, gocuklarm dil ko¬ 
nusunda ozel bir yetenekle dogduklan 
g6rii§unu destekler goruniiyor. 
Pennsylvania Universitesi’nden Lila 
Gleitman, bunda fazla §a§iracak bir §e- 
yin olmadigi gorii§unde. "Ogrenme ey- 
lemi sirasinda her gocuk, kullamlan di- 
li yeni ba§tan ke§feder" diyor Yani qo- 
cuklar gevrelerinde eksik ya da yanli§ 
kurgulu cumleler duysalar da kendile- 
rine higbir kural ogretilmese bile, bu 
eksik ve yanli§ sozel dilden karma§ik 
gramer kurallan gikarabiliyorlar. Gleit- 
man’a gore bunun klasik orneklerin- 
den biri, Papua Yeni Gine’de goruldii. 
Muz plantasyonlarinda gali§tirilmak 
iqin gevredeki adalardan getirilen ve 
qok farkli etnik gruplara ait olup bir- 
birlerinin dilini anlamayan yerliler, bir- 
birleriyle (pidgin) "tarzanca" diyebile- 
cegimiz bir dille anla§iyorlar. Birbirine 
yabanci bu insanlar arasmda evlenme- 
ler oldugunda, tarzanca evin konu§ma 
dili haline geliyor. Ancak dogan gocuk- 
lar bu giiduk dili yeterli bulmayip gra¬ 
mer kurallan ortaya atarak sistemle§ti- 
riyorlar ve dili "melez dili" (creole) 
simfina girebilecek kadar karma§ik bir 
yapiya kavu§turuyorlar. 

Science, 7 Eyliil 2001 
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Birileri yapiyor ya, kim? Kimine gore 
muzip uzaylilarin i§i. Adamlar anla§i- 
lan Ingiltere’nin bugday tarlalarmi ser- 
gi bellemi§ler, her yaz gelip daire bigi- 
mindeki sanat eserlerini biz dtinyalila- 
rin begenisine sunuyorlar. Kimine go- 
reyse, gtin i§igim sevmeyen kendi tu- 
rtimtizden sanatgilar nasil ba§ariyor- 
larsa bir gecede bugday ba§aklanm 
belirli desenlere gore yatirip gokyti- 
ztinden seyredebilecegimiz geometrik 
tablolar hazirliyorlar. Bu yilin sergisi 
hayli zengin. Ingiltere’de tam 78 ayn 
bugday dairesi belirlendi. Ba§yapit da 
irili ufakli 409 daireden olu§an fraktal 
bir desen. Geni§ligi 450 metreyi bulu- 
yor. Oteki eserlerin en btiytigtiyse yak- 
la§ik 60 metre geni§liginde. Gtiney in¬ 
giltere’de Wiltshire’de bulunan dev 
"uzayli dairesi" ni dort saat stiren ka- 
ranlik iginde bitirebilmek igin sanatgi- 
larin her daireyi 30 saniye iginde olu§- 
turmalan gerekiyor. Daireciler Btilteni 
adli yayimn editoru John Lundberg 
"Kendi tecriibelerimden biliyorum ki 
belirli bir uzunluktan sonra (yakla§ik 
60 metre) §erit metreyi ba§aklarm 
seviyesinin tizerinde btiktilmeden tut- 
mak son derece zordur" diyor. 

Science, 24 Agustos 2001 


Altin Qoziim 


2001 yih Uluslararasi Matematik 
Olimpiyadi’nda altin madalya kazanan 
Amerikali Reid Barton’un ba§ansmda 
ku§kusuz her 24 katilimcidan yalmz- 
ca birinin gozebildigi bir soruya getir- 
digi yaratici goztimtin rolu var. 

Soru §u: 21 kiz ve 21 erkek ogrenci, 
bir matematik yan§masina katiliyor- 
lar. Yan§macilardan her biri en gok 
alti soruyu gozebilmi§. Yari§macilar, 
bir kiz ve bir erkekten olu§an giftler 
olarak ele alindiginda gortilmti§ ki, en 
az bir problem hem kiz, hem de er¬ 
kek tarafindan goztilmti§. Problemler- 
den birinin en az tig kiz ve tig erkek 
tarafindan goztildtigtinti ispatlayin. 
Reid’in yamti da §u: 

1. Kizlarm yukaridan a§agiya, erkekle- 
rin de soldan saga siralandigi bir tab- 
lo yapin. Her kutucuga hem o sirada- 
ki erkegin, hem de o stitundaki kizin 
gozdtigti bir problemi temsil eden bir 
harf koyun ( her giftte en az bir prob- 
lemin hem kiz ve hem de erkek tara- 
findan goziildugu varsayimi nedeniyle, 
butun kutucuklar dolacaktir). Ornek 
(A)’ya bakin. 

2. §imdi her yatay sirada ikiden daha 
qok tekrarlanan harfleri belirleyin 
(her sirada altidan daha fazla sayida 
farkli harf bulunamayacagim hatirla- 
yin). 

3. O siradaki boylesinden (en az iiq 
kere tekrarlanan) harflerin bulundugu 
turn kutucuklan kirmiziya boyayin. 
Goreceksiniz ki her kiza kar§ilik ge- 
len yatay siradaki kutucuklardan en 
az ll’i boyanmi§ olacak. 



Erkek 1 

Erkek 2 

Erkek 3 

Erkek 4 
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4. Demek ki, her siradaki kutucukla- 
rin (dolayisiyla da turn tablodaki kutu- 
cuklarin) yandan fazlasi boyanmi§ ola¬ 
cak. Bunun anlami bu kutucuklardaki 
harflerin temsil ettigi problemlerin en 
az uq erkek tarafindan da gozulmu§ 
oldugu. 

5. §imdi aym §eyi her oglan iqm ayn 
ayn tekrarlayip, en az uq kiz tarafin- 
dan gozulmu§ problemleri temsil eden 
kutucuklan maviye boyayin. 

6. Kutucuklarm yandan fazlasimn kir- 
mizi, yandan fazlasimn da mavi olma- 
si nedeniyle en az bir kutucugun hem 
mavi, hem de kirmizi (yani mor) olma- 
si gerekiyor. Bkz. (B). 

7. O halde bu kutudaki problem en 
az uq kiz ve en az iiq erkek tarafin- 
dan g6zulmii§ olmali. 

Barton’un bu problemi ozellikle sev- 
mesinin nedeni, formuliinun i§e 
yarayip yaramayacagim son ana kadar 
bilmemesi. 473 yan§macidan yalmzca 
20’si dogru cevabi bulmu§. Kimiyse 
tiger erkek ve kiz tarafindan goztil- 
mti§ problemlerin sayisim bulmaya 
gali§irken kaybolmu§. Oysa burada 
sayi onemli degil. 

Science, 3 Agustos 2001 


Sizin Nobetiniz varsa... 

Fizik, kimya ya da tip igin oldugu gibi 
matematik igin de bir No¬ 
bel Odtilti bulunmayi§i, 
matematikgileri uzun sti- 
redir kizdirmaktaydi. Bu 
alanda Nobel’e en yakm 
odtil Fields Madalyasi’ydi. 

Ancak bu odtil dort yilda 
bir ve ancak 40 ya§m al- 
tindaki matematikgilere 
verilmekteydi. Ustelik de 
Nobel’de oldugu gibi 


onemli para odtilleri igermiyor , toren- 
ler aym yankiyi yapmiyordu. 

Ama artik Norveg Htiktimeti sayesinde 
matematikgiler de hem 
tin, hem de servet sahibi 
olabilecekler. Gegtigimiz 
agustos ayinda Ba§bakan 
Jens Stoltenberg, matema- 
tikgilere verilecek "Abel 
Odtilti" igin 200 milyon 
kron (22 milyon dolar) tu- 
tarinda bir fon ayrildigim 
agikladi. ilk odtil, 1829 yi- 
linda, daha 26 ya§inday- 


ken sefalet iginde olen tinlti Norvegli 
matematikgi Niels Henrik Abel’in 200. 
dogum yildontimtinde verilecek. 2003 
yilinda verilecek olan 500.000 dolarlik 
ilk "Abel Matematik Odtilti", adaylar 
arasindan Norveg Fen ve Edebiyat 
Akademisi’nce segilecek matematikgi- 
ye verilecek. Oslo Universitesi 
matematikgilerinden Arnfinn Laudal’a 
gore odtil, matematigin ttim bilimlerin 
ortak dili olarak kamuoyunda daha 
gok tanmmasma yardimci olacak. 


Science, 7 Eyliil 2001 
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Minyatiir radyolar, dizustii 
bilgisayarlar, cep telefonlari, 
kalkulatorler gaginda ya§iyoruz. Bu 
aygitlarin daha yeni, daha marifetli 
modelled hepimizin dikkatini geker 
de, nedense bunlari gali§tiran piller 
akhmiza bile gelmez. Oysa, dikkat 
gekmeyen bu kiigiik giig kaynaklari 
kagit-kalem, hatta haberle§me 
guvercinlen gagma gen donmemizi 
onleyen ya§amsal onemde nesneler. 
Ancak getirdikleri kadar gotiirdiikleri 
de var. Ornegin sinirlerimiz. En 
gerekli oldugu zamanda §arjlarinm 


azalmasi. Ya da pillerin sik sik 
degi§tirilmesi zorunlulugu. Ancak son 
zamanlarda giderek artan bir 
kullamm alam bulmaya ba§layan 
ginko-hava pilled, bu sikmtilari 
gidermekle kalmayip, daha biiyiik 
sorunlarim goziimii iqin de kapiyi 
aralar gortiniiyor. Kuguk elektronik 
aygitlarda kullamlmaya ba§layan bu 
piller, ornegin alkalin pillere gore gok 
daha az yer kaplayip uq kat daha 
fazla enerji sagliyorlar. 

Aslinda ginko-hava pilleri de siradan 
pillerin yaptigi gibi kimyasal 



Hava Difiizyon Sistemi 
Pilin gii£ saglamasi gerektiginde, kii^iik 
bir fan, dar ve uzun kanallardan 
diizenek ifine hava ^eker. 

Fan kapatildiginda, kanallarin darligi 
hava molekiillerinin serbestce 
dola§masim engeller. gnko jelinin 
havayla temasimn smirlanmasi, 
hiicrenin raf omriinii ii$ haftada, ii£ aya 
fikartir. 
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tepkimeler yoluyla elektrik giicii 
olu§turuyorlar. Ancak oteki piller gibi 
gerekli turn maddeleri bir kilif igine 
doldurmak yerine, en temel tepkime 
araglarmdan oksijeni, havadan 
sagliyorlar. Oksijen molekulleri 
hiicreye iizerindeki kiigiik deliklerden 
girerek delikli karbondan yapilmi§ bir 
arti yiiklii elektrodla (katod) temasa 
gegiyor. Karbondaki mikroskobik 
deliklerde bulunan su ve oteki 
molektiller, oksijenle tepkimeye 
girerek hidroksil (HO) olu§turuyorlar. 
Bu molekiillerle daha onceden var 
olan oteki hidroksiller bir hava 
perdesinin iginden gegerek ginko 
jelinden olu§an eksi yuklii bir 
elektroda (anod) ula§iyor. Burada 
hidroksiller bir ginko molekiiliine 
baglanarak zinkat denen bir bile§im 
olu§turuyorlar. Bu kararsiz bile§im de 
hemen iki hidroksil, bir su molektilti 
ve ginko oksite ayri§iyor. Bu ayn§ma 
sirasinda serbest kalan iki elektron 
bir devre iginden gegerek genellikle 
bir cep telefonu ya da i§itme cihazi 
olan aygita giig sagliyor. 

Tepkime aracimn havadan almmasi, 
mekan gereksinmesini azalttigindan 
daha kiigiik ve daha hafif pil 
tasanmlarina olanak sagliyor. Ayrica 
kablosuz cihazlarda kullamlan bazi 
pillerin aksine, ginko-hava pilleri higbir 
zehirli madde igermiyorlar; alev alma 
ve ba§ka maddelerle tepkimeye girme 
tehlikesi de bulunmuyor. Tersine, 
yeniden d6nii§turulebiliyor, 
atilabiliyor, hatta bazi ttirlerinde 
igindeki ginkonun yenilenmesiyle 
omiirleri uzatilabiliyor. Tek sorunlan, 
havayla stirekli temas halinde 
olmalan, ginko jelini kurutabiliyor, ya 
da hava qok nemliyse, su buharma 
bogabiliyor. Her iki durumda da pilin 
etkisi azaliyor. Bazi firmalar bu soruna 
kar§i da gareler dii§unmu§ler. Ornegin, 
AER Energy Resources, aygit 
kapatildiginda igindeki hava dola§imim 
simrlayan bir diizenek geli§tirmi§ 
(alltaki kiigiik gizim). Electric Fuel adli 
bir ba§ka §irket de, ginko-hava pili 
teknolojisini otomobiller iqm 
uyarlamaya gali§iyor. Sonug ba§anh 
olursa, benzin yerine bedava havayla 
gali§an araglara kavu§abilecegiz. 


Technology Review, Eyliil 2001 
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Eger bir meraklisi gikip da kesesinin 
agzmi agmazsa, Sibirya’nm unlii gii- 
mii§ tilkileri (Vulpes vulpes) biiyiik 
kentlerin luks semtlerinde tasmanin 
ucunda kuyruklanni sallayarak geze- 
meyecekler. Gergi bu haber vah§i do- 
ga tutkunlarim pek aglatacaga benze- 
miyor, ama Rus genetik ara§tirmacila- 
rinin gozleri ya§li. Projenin surdurul- 
mesi iqm yilda gereken 10,000 dolar- 
lik fon bulunamazsa, normal olarak 
binlerce yil alacak bir siireci 50-60 yi- 
la sigdirmak iqm yapilan gali§malar 


bo§a gitmi§ olacak. 
Tam da yolun sonuna 
yakla§ildiginda... 
Rusya’mn Novosi¬ 
birsk kentindeki Sito- 
loji ve Genetik Ensti- 
tiisu ara§tirmacilari, 
yogun bir segici uret- 
me siireci uygulaya- 
rak Sibirya tilkilerini, 
kuyruklanni sallayip 
sahiplerinin bacakla- 
nna siiriinen sevimli 
ev hayvanlan haline 
getirmeyi ba§armi§- 
lar. 1959 yilinda (artik ya§amayan) 
genetikgi Dmitry Belyaev’in ba§lattigi 
deney, geli§imsel ve davram§sal gene¬ 
tik arasindaki yakm ili§kiyi ortaya ko- 
yuyor. ABD’de kizil tilki olarak tarn- 
nan gumii§ tilki, kopegin yakm akra- 
basi olmasina kar§in §imdiye kadar 
evcille§tirilememi§ti. Proje kapsamm- 
da §imdiye kadar ara§tirmacilarca ev- 
cille§tirilmeye yatkmhk derecelerine 
gore segilen 45,000 tilki kullamlmi§. 
Yapay segilim sureci sonunda tilkile- 
rin fizyolojilerinde, bigimlerinde ve 


DNA’mza Copyright 
ister misiniz? 

• 

Insan klonlama ABD’de yasaklandi, 
ama bunu orada olmazsa ba§ka yerde 
yapmaya kararli gruplar var. Kimi 
klonlamamn online gegilmezse ortaya 
canavarlar gikacagindan endi§e- 
li, kimi toplumsal diizenin alt 
list olacagindan korkuyor. l§in 
aslina bakarsamz, kimse klonlama- 
nin tehlikeleri, ya da yararlan 
konusunda dogru diirust bir 
fikir sahibi degil. Boyle 
olunca da sizin adiniza dti- 
§tinenler var tabii. Mesela hiq 
aklimza getirdiniz mi klonlama 
serbest olursa iinlulerin ba- 
§ma ne gelecegini? Ister 
misiniz birileri gikip 
DNA’larmi galsin? Bir du§ii- 
niin; her ko§e ba§inda top 
ko§turan kiiguciik Ricky Mar- 
tinler, kundaklannda size 
baygin baygin bakan Ma- 
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donna’lar. Iyi ki, herkes uykuda degil. 
Andre Crump adli bir i§ adami, unlti- 
lere "genlerinize sahip gikin" diyor. 
Tabii, kiigiik bir ucret kar§iligi kendi- 
lerini bunun zahmetinden kurtarmaya 
da hazir. DNA Copyright Enstitti- 
sii’nti (DNACI) Agustos ayinda kuran 
Andre Crump’a gore sevdiklerini 
klonlamak, hayranlan igin gocuk 

oyuncagi. Yapacaklan §ey, 
telefonlarda ya da §arap 
kadehlerinde 
kalmi§ ter leke- 
lerinden ya da 
deri pargaciklann- 
dan kiigiik ornek- 
ler alip laboratu- 
varin yolunu tut- 
mak. Nereden bile- 
cekler ki tapindiklan 
rock yildizi DNACTyc 
1500 dolar bayilip on- 
lemini almi§. Yanakla- 
rinin iginden alinan 
DNA ornekleriyle, yasal 
bir kovu§turmada "korsan" 



davram§larmda gozle goriiliir degi§ik- 
likler olu§mu§. En goze garpan degi- 
§iklikler, degi§en tuy rengi, uglan 
du§mti§ kulaklar ve kivnlan kuyruk- 
lar. Ancak bu noktada para suyunu 
gekince hayvanlann sayisi da azalmi§. 
1996’da sayilan 700’ii bulan hayvan- 
larin sayisi bugun 100’e inmi§ durum- 
da. Ara§tirma grubunun ba§kam Lud¬ 
milla Trut, "projenin rafa kalkmasi 
trajedi olur" diyor, ama trajedi ger- 
gekle§meye ba§lami§ bile. Personel 
kisintilan nedeniyle projeyi yalmzca 
emeklilik gagmda yedi ara§tirmaci 
yuriitiiyor. 



Nature, 30 Agustos 2001 


kopyalanm yakalatabilecek "genetik 
parmak izlerini" gikartmi§. Ek bir uc¬ 
ret kar§iligmda §irket, DNA’mzi ABD 
Copyright Btirosu’na kaydettirerek 
genetik §ifreniz iizerinde ki§ilik hak- 
larmizi iyice giivence altina almaya 
da hazir. Hizmet herkese agik, ama 
DNACLmn asil hedefi, show dtinyasi- 
mn unliileriyle, bilimadamlan gibi ze- 
ki, yetenekli kimseler. Crump, adlan- 
m agiklamadigi yakla§ik 30 potansiyel 
mii§teriden ornek topladigim ve ilk 
"markali" DNA’nm yakmda copyright 
iqin hazir olacagim soyltiyor. 
DNACPnin avukati, bu uygulamanm 
daha once biyoteknoloji patentlerinde 
goruldugtinu soylerken, resmi bir yet- 
kili de "kagida basabileceginiz her§ey 
bir copyright konusudur" diyor. An¬ 
cak, hukuk deyince kim meydam bo§ 
bulabiliyor ki? Copyright Dairesi’nin 
bir sozciisune gore i§ler DNACPnin 
soyledigi gibi degil. "Qtinku bir kim- 
senin DNA’si, kendisi tarafindan yazil- 
mi§ degil". 

Science, 7 Eyliil 2001 
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Daha Ye§il Bir Sera 

Uydularla yapilan gozlemler, kuzey 
yarimkurede Ankara’nm da yer aldigi 
bir ku§ak ve uzerindeki bolgenin son 
21 yilda eskiye oranla gok daha ye§il 
hale geldigini ortaya koymu§ bulunu- 
yor. New York, Madrid, Ankara ve Be¬ 
ijing gizgisinden gegen 40°enlemin 
kuzeyinde bitki ortiisunun giiglendigi- 
ne dikkat geken ara§tirmacilar, bu du- 
rumun atmosferde biriken sera gazla- 
rinin yol agtigi sicaklik arti§imn sonu- 
cu oldugunu du§iinuyorlar. Goruntii- 
lerin ortaya koydugu bir ba§ka olgu, 
Avrasya’mn Kuzey Amerika’ya oranla 
daha hizli ye§illenmesi. 

Proje Boston Universitesi ile NA- 
SA’mn Goddard Uzay Ugu§ Merkezi 
ara§tirmacilannca gergekle§tirilmi§. 
Proje hakkmda bilgi veren Liming 
Zhou, "gozlem sonuglarim inceledigi- 
mizde, kuzeydeki bitkilerin buyumele- 
rinde ve buyiime mevsimlerinin uzun- 

Kuzey Kutbunda 

• • 

Universite 

Kuzey Kutup Bolgesi’nde (Arktik) 
bir universite pek ig lsitici bir 
dii§unce gibi gortinmuyor. Hele 
duvarlan olmadiginda...Ancak 
gegtigimiz Haziran ayinda kurulan 
Arktik Universitesi, kutup ve bolgeye 
ili§kin konular iizerinde ilgiyi sicak 
tutmayi amagliyor. Universite aslinda 
sanal bir varliga sahip. Kuzey 
kutbunun gevresindeki 10 ulkede 
bulunan 20 universite ile oteki 
akademik kurulu§lann olu§turdugu 
bir ag. Bu ulkeler arasinda ABD, 
Kanada ve Rusya ile, Iskandinav 
Ulkeleri de bulunuyor. Qigegi 
burnunda universite, kutup 
gali§malari alamnda 
master ve doktora 
derecesi verecek. 

Sozkonusu alan, 
dogal bilimler ve 
sosyal bilimleri de 


I L I M VE TEKNOLOJI HABERLERI 


lugunda yildan yila gorulen de- 
gi§imlerin, Karbondioksit, si- 
cakliklardaki yillik degi§imlerle 
tarn bir uyum iginde oldugunu 
gorduk" diyor. Ara§tirmaciya 
gore bitki ortiisunun kapladigi 
alanda bir geni§leme olmadigi hal- 
de, ortiiniin yogunlugundaki arti§ 
goze garpacak derecede belirgin. 
Avrasya’daki ye§illenme, ozellikle Or¬ 
ta Avrupa’dan ba§layip Sibirya iizerin- 
den Rusya’nm uzakdogusuna kadar 
neredeyse kesintisiz uzanan bir §erit 
iizerinde kendini gosteriyor. Kuzey 
Amerika’daki ye§illenme ise daha kii- 
guk ve pargali. 

Ara§tirmacilar 21 yih kapsayan uydu 
gozlemleriyle yapraklann ortaya gik- 
masiyla dokiilmesi arasindaki zama- 
nin giderek uzadigim da belirlemi§ler. 
Ara§tirma sonuglarma gore 21 yil 
iginde "buyiime mevsimi" Avrasya’da 
18 giin, Amerika’daysa 12 gtin uzami§. 
Ara§tirma ekibinden Ranga Myneni, 
"daha ye§il bir sera" ya i§aret eden 
sonuglarm diinyamizdaki global kar- 
bon dongiisii agisindan onemli sonug- 
lar ta§idigim vurguluyor. Karbondiok¬ 



sit, onde ge- 

len sera gazlanndan biri. Bu gazin 
miktanndaki arti§larm kiiresel lsinma- 
da onemli rol oynadigi dii§iiniiliiyor. 
Kyoto protokolii hiikiimleri geregince 
kuzeydeki sanayile§mi§ iilkeler, sera 
gazlarmi azaltma taahhiitlerinin bir 
kismim, ye§il "karbon tahliye delikle- 
rini" kullanarak yerine getirebilecek- 
ler. Myneni’ye gore kuzeydeki orman- 
lar daha ye§il hale geliyorsa, bu kar- 
bonu emmeye ba§ladiklan anlamina 
geliyor. Ancak bunun miktan ve siire- 
sini belirleyebilmek igin daha uzun 
siireli gozlemlere gerek var. 


NASA Basin Bulteni, 4 Eyliil 2001 


igeren geni§ bir yelpaze. Universite 
aynca ogrenci degi§im programlan 
uyguluyor ve iiye kurulu§lar 
arasinda ogrenci ve ogretim iiyesi 
degi§imini finanse ediyor. 

Universite biinyesinde aynca Kuzey 
Ara§tirma Forumu (NRF) adli bir 
ileti§im agi da bulunuyor. Bu ag„ 
bilgi ali§-veri§i ve iizerinde durulmasi 
gereken ara§tirma konulannm 
belirlenmesi igin geng 
ara§tirmacilarla uzman 
akademisyenleri, siyaset plancilanm 
ve kaynak yoneticilerini bir araya 
getiriyor. Izlanda’daki Stefansson 
Arktik Enstitiisii’nde bir antropolog 
ve aym zamanda NRF’nin 
yoneticilerinden olan Jon Haukur 
Ingimundarson, bolge 
iilkelerindeki 
ara§tirmacilarm, 
ornegin arktik ortamla 
ilgili pek gok ortak 
sorunu oldugunu 
soyliiyor. Farkli 


iilkelerdeki ara§tirmacilann 
kullanabildikleri kaynaklarsa gok 
farkli. Ara§tirmaci, "Ornegin, 
izlandalilar paraya, iyi bir altyapiya 
sahipler; i§sizlik de sifir, ama iilkenin 
daha gok insana ihtiyaci var" diyor. 
"Ruslarmsa iyi egitim gormii§ ama 
i§siz gok sayida insam ve kotii bir 
altyapisi var". Ingimundarson, i§te bu 
nedenle NRF’nin finans kaynaklan 
ile ara§tirmacilar arasinda koprii 
kurmayi amagladigmi vurguluyor. 
Universite, bolgede ya§ayan etnik 
gruplar igin de onem ta§iyor. 

ABD’nin kuzey kutup dairesi iginde 
kalan bolgelerinde ya§ayan 30.000 
ki§iyi temsil eden Arktik Athabascan 
Konseyi’nden Cynthia Dickson, "Bu 
universite, globalle§menin, iklim 
degi§ikligi, organik kirlenme gibi 
bizleri dogrudan etkileyen 
sorunlarmin goziimune katkida 
bulunma olanagi saghyor" diyor. 

Nature, 12 Temmuz 2001 
http://www.urova.fi/home/uarctic 
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Gulgun Akbaba 


Dunya Mimarlik GCinu 

Uluslararasi Mimarlar Birligi’ l nin 
1996 yilinda yapilan genel kurulunda 
"Dunya Mimarlik GiiniTniin, Birle§mi§ 
Milletler "Dunya Konut Giinii" ile aym 
giinde, yani her yil Ekim ayinin ilk Pazar- 
tesi giiniinde kutlanmasina karar verilmi§- 
ti. Bu dogrultuda bu yil Dunya Mimarlik 
Giinii 1 Ekim Pazartesi giinii UIA iiyesi iil- 
kelerde ^e§itli etkinliklerle kutlanacak. 
UIA Konseyi; 2001 Yili Diinya Mimarlik 
Giinii temasim, UIA 2002 Berlin Kongre- 
si'nin de temasi olan "Kaynak Olarak Mi- 
marlik olarak belirledi. 

Mimarlik ve Egitim 
Kurultayi 

Mimarlar Odasi Genel Merkezi’nin, An- 
• • 

kara, Istanbul ve Izmir §ubeleriyle birlikte 
diizenledigi, Mimarlik ve Egitim Kurulta- 
yi, 15-17 Ekim giinleri arasinda, Istan- 
bul'da yapilacak. Mimarlar Odasi bu ku- 
rultaydan ogretim iiyeleri, ogrenciler ve 
ilgili turn taraflarin katilimiyla giiniimiiz 
ko§ullarinda mimarlik egitiminin, meslegi 
uygulama baglamina agirlik verilerek tar- 
tifilmasim ve eyleme yonelik oneriler ge- 
li§tirilmesini beklemekte. 

ilgilenenler ign: Nermin Eser 

Mimarlar Odasi istanbul Biiyukkent $ubesi 

Yildiz Sarayi Di§ Karakol Binasi, Barbaros Bulvari Besiktas 80700 

istanbul 

Tel : (212) 227 69 10 
Faks: (212) 236 85 28 
e-posta: mimarist@mimarist.org 
http://www.mimarist.org.tr 


Endiistriyel Tasarim 
Sempozyumu 



Mimar ve Miihendisler Grubu ve ulus¬ 
lararasi tasarim organizasyonu "Industrie 

Forum Design 
Hannover-IF" 
tarafindan 25- 
27 Ekim tarihle- 

ri arasinda "Re- 
• 

kabet Ign Tasa¬ 
rim" 1. Endiistri¬ 
yel Tasarim Sem¬ 
pozyumu yapilacak. 
Sempozyumun amaci, bir 


iiriiniin fikir olarak olu§umundan piyasa- 
lara sunuluncaya kadar geli§en siire£ i^e- 


risinde endiistri ve tasarimcilari bulu§tu- 
rarak, kar§ilikli olarak kazammlarim artir- 
mak. 

ilgilenenler ign: Mimar ve Miihendisler Grubu 

Ku§tepe Yolu, Seyfi Demirsoy Apt. A Blok Kat: 4 D. 10 

Mecidiyekoy, istanbul 

Tel: (212) 213 23 27 - 217 51 00 

Tel&Fax: (212) 213 23 27/ 17 

e-posta: mmg@mmg.org.tr 

Web: http://www.endustriyeltasarim2001.org/ 


Otomasyon Sempozyumu 



TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi 
• • 

Izmir §ubesi, Izmir Otomasyon Sempozyu- 
mu’nu, 11-12 Ekim’de, Dokuz Eyliil Uni- 
versitesi Rektorliigii Siirekli Egitim Mer- 
kezi DESEM 75. Yil Amfisi'nde yapacak. 
Etkinlikte otomasyonunun endiistri, maki- 
ne, bina ve diger uygulamalari irdelene- 
cek. 

ilgilenenler ign: Sempozyum Sekreterligi, TMMOB Elektrik Miihen- 
disleri Odasi izmir §ubesi, 1337 Sk. No:16 K:8 £ankaya/izmir 
Tel/Faks: (232) 489 34 35 

e-posta: izmir@emoizmir.org.tr emoizmir@egenet.com.tr 
Web: http://www.emoizmir.org.tr/sayfalar/otomasyon.htm 

• • 

Okumbilim Kongresi 



Ulusal Ol^iimbilim Kongresi, 25-26 

•• 

Ekim’de Eski§ehir’de, Osmangazi Univer- 
sitesi Me§eli KampiisiTnde yapilacak. Ma- 
kine Miihendisleri Odasi Eski§ehir ^ube- 
si’nce diizenlenen kongreden, iilke ol^e- 
ginde endiistriyel, bilimsel ve yasal 61- 
^iimbilim alamnda ve ayrica sektorel (sag- 
lik, gida ve diger) temelde ol^umbilim uy- 


gulamalarimn i§lenmesi, kurumsal yapi- 
lanma siirecini ya§ayan ulusal akreditas- 
yon ^ali§malarinm ele alinmasi, ol^iimbi- 
lim ozelinde uluslararasi uygulamalar, Av- 
rupa Birligi’ne uyum sorunlari ^er^evesin- 
de sorumluluklarimizin i§lenmesi, ol^iim- 
bilim uygulamalarinda egitimin oneminin 
gerekliligi, meslek odalarindan beklenti- 
ler ve kalite/metroloji miihendisligi kav- 
raminin bir uzmanlik alam olarak tarti§- 
maya aglmasi, iiniversitelerde ve meslek 
egitimi kurulu§larinda ol^iimbilim, kalib- 
rasyon egitimi ve egitim alt yapisimn ele 
alinmasi ama^lamyor. 

ilgilenenler ign: TMMOB Makina Muhendisleri Odasi Eski§ehir $ube- 
si, Cengiz Topel Cad. Tersel Sok. Ata i§ Mrk. No: 2 Kat: 6/15 
26130 Eski§ehir 
Tel: (222) 230 93 60 
Faks: (222) 231 38 54 


TUBA Sosyal Bilimler 
Bilim, Hizmet ve 
Te§vik Odulleri Agklandi 



Tiirkiye Bilimler Akademisi, sosyal bi- 
limlerde, Tiirkiye Cumhuriyeti uyruklu bi- 
lim insanlarimn iistiin nitelikli ^ali^ma ve 
hizmetlerini degerlendirmek, kamuoyuna 
duyurmak ve te§vik etmek amaciyla 1995 
yilinda ba§lattigi "Tiirkiye Bilimler Akade¬ 
misi Sosyal Bilimlerde Bilim, Hizmet ve 
Te§vik Odiilleri"nin bu yilki sahiplerini 

agkladi. 

•• 

TUBA Akademi Konseyi, odiile aday 

gosterilen bilim insanlari arasinda gerekli 

degerlendirmeyi yapmak iizere olu§turdu- 
•• 

gu Odiil Komisyonu bu konudaki incele- 


melerini ve onerilerini de dikkate alarak, 

2001 yili Bilim Odiilii’nii Orta Dogu Tek- 

•• 

nik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ta- 

rih Boliimii ogretim iiyesi Prof. Dr. isenbi- 

•• 

ke Togan’i deger gordii. Hizmet Odiilleri- 

•• • 

ne de, Ankara Universitesi lleti§im Fakiil¬ 
tesi ogretim iiyesi merhum Prof. Dr. Ah- 

• •• 

met Taner Kislali, Istanbul Universitesi 

Edebiyat Fakiiltesi Prehistorya Anabilim 

Dali ogretim iiyesi Prof. Dr. Mehmet Celal 
•• •• 

Ozdogan ve Ankara Universitesi Dil Tarih 
ve Cografya Fakiiltesi emekli ogretim iiye¬ 
si merhum Prof. Dr. Suat Sinanoglu deger 
goriildii. TUBA’nm Te§vik Odiilii, Ko£ Uni¬ 


versitesi Psikoloji Boliimii ogretim iiyesi 
Dr. Zeynep Aycan’a verildi. 
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Prof. Dr. Isenbike Togan, ba§ta £ince 
olmak iizere degi§ik dillerdeki kaynaklara 
dayanarak Ortaasya Turk tarihine ve boz- 
kir kultiirune ili§kin bilimsel ara§tirma ve 
yayinlari ile bu konuda bilinenlere bu’yiik 
ol^iide bilimsel ve evrensel ol^utlerde kat- 
kida bulunmasi nedeniyle bilim oduliinu 
aldi. 

Prof.Dr.Ahmet Taner Kigali, yayimla- 

digi kitaplar ve makaleleri ile siyaset bili- 

mi alamna katki saglayip saygmlik kazan- 

dirmasi, bir^ok gencin bu alanda bilimci 

olarak yeti§mesine katkida bulunmasi, 

mensup oldugu bilim dalimn kurumsalla§- 

masina £ali§masi; Prof. Dr. Mehmet Celal 
•• 

Ozdogan, Giineydogu Anadolu karma ta- 
rih oncesi projesiyle, dunyadaki ilk tarim 
toplumlarimn Mezopotamya’nm di§inda 
Anadolu’da da var oldugunu ortaya koyan 
mesaji, geli§tirmi§ oldugu yeni bilimsel 
modelleri ve Neolitik ve onu izleyen Kal- 
kolitik ^aglar baglaminda arkeoloji bilimi- 
ne evrensel diizeyde katkida bulunmasi; 
Prof. Dr. Suat Sinanoglu, Tiirkiye Klasik 
Cag Ara§tirmalari Kurumu’nun kurucusu 
olmasi, klasik diller diye bilinen Grek^e 
ve Latince ogretimi yapan kiirsulerin ku- 
rulmasinda ve bu alanda uzmanlarin yeti§- 
tirilmesinde yiiklendigi hizmetler ve ozel- 
likle de hiimanizma kavramimn ve kiiltii- 
riinun tamtilip yayginla§tirilmasindaki 
katkilari nedeniyle TUBA Hizmet Odiileri- 
ni aldilar. 

Dr. Zeynep Aycan, sosyo-kiilturel orta- 
min, kurum kultiirune ve orgiitsel uygula- 
malara olan etkisine yonelik ozgiin yakla- 
§imi, kuramsal ve gorgiil ^ali^malari ile 
evrensel ve yerel bilime onemli katkilari 
nedeniyle Te§vik Odiilii’ne deger goriildii. 

Pratisyen Hekimlik 
Kongresi 


s, prat]syen hekimlk 6. Pratisyen 
KDK,OREBi Hekimlik Kong- 

resi 17-21 Ekim’de, An¬ 
talya Kemer'de yapilacak. 
1990 yilindan itibaren Turk 
Tabipler Birligi Pratisyen He- 
kimler Kolu tarafindan yapilma- 
ya ba§lanan kongre, 1999 yilindan itiba¬ 
ren, pratisyen hekimlik alanimn diger 
temsilcileri olan, Genel Pratisyenlik Ensti- 
tiisii ve Pratisyen Hekimlik Dernegi'nin de 



katildigi bir kongreye donu§tii. 

Kongre'de genel pratisyenlik alamnda 
yapilan £ali§malar, geli§meler, dunyada 
saglik alamndaki yonelimler, tiptaki son 
geli§meler, meslek pratigine ili§kin gun- 
cel sorunlar irdelenecek. Kongre boyunca 
kisa siireli ve tarn gun §eklinde kurslar da 
diizenlenecek. 

ilgilenenler igin: Dr. Muharrem Baytemiir TTB Pratisyen Hekimler 
Kolu Ba§kam 

Turk Tabipleri Birligi GMK Bulvari, 

§ehit Dani§ Tunaligil Sok. No:2 Kat:4 Maltepe Ankara 

Tel : (312 ) 231 31 79 

Faks : (312 ) 231 19 52 / 53 

e-posta : ttb@ttb.org.tr 


• • • 



TUBITAK Web Sitesi 
Yari§masi Sonu^landi 


TUBiTAK Web Sitesi Yari§masi- 
2001’in odiil toreni 14 EyluTde, TUBi- 
TAK Feza Giirsey Salonu’nda yapildi. To- 
ren sirasinda dereceye girenlerin web ana 
sayfalari bu'yiik ekrana yansitilarak izle- 
yenlere sunuldu. Odiiller TUBiTAK Bal¬ 
kan Yardimcisi Prof.Dr. Tugrul Tankut ta- 
rafindan sahiplerine verildi. Jiirinin deger- 
lendirmeleri sonucunda ilk iiq dereceye 
girenler §oyle: £etin Tiiker birinci, Metin 

Usta ikinci ve Ersin Arslan ile Ersin Koc 
•• •• •• 
u^uncu. 

Flzyoterapi ve 

Rehabilitasyon Kongresi 

•• 

Hacettepe Universitesi Fizik Tedavi ve 
Rehabilitasyon Yiiksekokulu kurulu§unun 
ve fizyoterapistlik meslegi de ba§langi£ 
adimimn kirkinci yih kutlamalari ^er^eve- 
sinde, 26-29 Ekim tarihinde, Antalya'da 
uluslararasi katihmli 40. Yil Fizyoterapi 
ve Rehabilitasyon Kongresi ger£ekle§tiri- 
lecek. Kongrede fizyoterapi ve rehabili- 
tasyonun degifik alanlarinda ozelle§en 
konularda, fizyoterapiye ozgii ol^me, de- 


gerlendirme, program planlama ve uygu- 
lamalar gundeme getirilecek, dunyadaki 
ve iilkemizdeki geli§meler tarti§ilacak, de- 
neyimler payla§ilacak. 

ilgilenenler ign: H.U. Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Yiiksekokulu 
06100 Samanpazari Ankara 
Giil Baltaci (312) 305 15 07 
e-posta: sbaltaci@hotmail.com 
Kadriye Armutlu (312) 305 25 28 

e-posta: karmutlu@ hacettepe.edu.tr 


Onkoloji Sempozyumu 

6.Uludag Onkoloji Sempozyumu, Ulu¬ 
dag Onkoloji Dayam§ma Dernegi (Onko - 
Day) ve Akciger Hastaliklari Ara§tirma ve 

Yardim Dernegi'nin organizasyonunda, 

•• 

Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Radyas- 
yon Onkolojisi Anabilim Dali ve Gogiis 
Hastaliklari Anabilim Dali 1 nin i§birligiyle, 
5-7 Ekim tarihlerinde, Bursa' da yapila- 
cak. Sempozyumda 2000' li yillarda Akci¬ 
ger Kanserleri'ndeki tarn ve tedavideki 
son geli§meler irdelenecek. Sempozyum 
i^eriginde poster tarti§malari, sozel bildi- 
ri sunumlari ve halka agk panel de var. 

ilgilenenler ifin: Yrd. Do£. Dr. Liitfi Ozkan 
Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi 
Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dali 
Tel / Faks : (224) 442 91 60 
e-posta: lutfi@uludag.edu.tr 

http://www.kongremerkezi.com/uluonk2001 


lleti§im Teknolojileri 
Sempozyumu 

Elektrik Mu'hen- 
disleri Odasi Ankara 
§ubesi, ODTU Elekt- 
rik-Elektro- 



ODTU 


nik Miihen- 
disligi Bolu- 

mii i§birligiyle, I. ileti§im Teknolojileri 
Ulusal Sempozyumu’nu, 17-21 Ekim’de, 
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merke- 
zi’nde ger£ekle§tirecek. Sem- 
pozyumun amaci, ileti§im 
sektorundeki geli§melerin 
toplumu etkileyi§i ve konu 
ile ilgili hukuksal bo§luklar 
ve onlemleri tarti§mak ve 
akademik bir platform 
olu§turmak. Aym zamanda 
konu ile ilgili £e§itli kurulu§larin biraraya 
getirilmesi de hedefleniyor. 






ilgilenenler ifin: EMO Ankara §ubesi 
Menek§e 1 Sokak 5/11 Kizilay/Ankara 
Tel:(312) 417 10 85-418 66 21 
Faks:(312) 417 92 53 
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Kardan Mucevherler 


Hayret Verici Ke§ifler 
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Ismarlama kar tanecikleri (kristalleri), tarihi bir fotograf 
koleksiyonu, kar tanelerini goruntiilemenin yollari, bu 
siteyi populer kilan igerikten yalnizca bir kismi. 
California Teknoloji Enstitiisu (CALTECH)’ten bir fizik 
profesorunce hazirlanan sitede aynca bu kristallerin 
farklarmi ogrenebilir, farkli sicakliklardaki olu§umlanni 
videodan izleyebilirsiniz. Site kar kristalleri konusunda 
temel bilgilerin yam sira, (bir CALTECH profesoruniin 
bile ilgisini geken) ayrmtilar igeriyor. 

www.its.caltech.edu/~atomic/snowcrystals 



Asil 

Bokbocekleri 

Galiba yalnizca bizim di- 
limize ozgii a§agilayici 
adlanna kar§in, damak 
zevkleri biraz farkli bu 
hayvanlar doga ve insan- 
lik igin yararlan yadsina- 
mayacak boceklerden. 

Belki de yiyecekleri ko¬ 
nusunda fazla segici ol- 
mamalan onlan diinyamn en yaygin bocek- 
lerinden biri yapmi§. Yakla§ik 350.000 bok- 
bocegi turn biliniyor. Ama iglerinden "Sca¬ 
rab" diye simflandirilan ve turn tiirlerin on- 
da birini olu§turan bir aile var ki, insanlik 



§imdilerde 
§a§irtici ke§ifler 
oylesine gogaldi 
ki, artik 
§a§irmiyoruz. 

Ister "kamksadik" 
deyin, ister 
"§a§irma 
yetenegimizi 
yitirdik". Eskiden 
oyle miydi ya? 

§oyle iyicesinden 
bir haber dunyayi 
sallardi. 1912’de 
bulunan buyiik 
kafatasli ama ilkel geneli "ata"miza ait fosil, ya da 1970’de 
bir milyonerin tropik bir ormandaki gizli laboratuvarmda 
klonlanan insan gibisinden. California Universitesi (San 
Diego) master ogrencilerinden Alex Boose’un bu ve 
benzer sahtekarliklann garpici ornekleriyle doldurdugu 

site, insan safligi iqm 
dikilmi§ bir amt. iglerinde 
sahte ortagag 
belgelerinden tutun, 
internet §akalanna kadar 
her §ey var. Bazilan, 
gergekten §imdi guliip 
gegeceginiz §akalar. Bazi 
ke§iflerin sahteligiyse 
onyillar hatta yuzyillar 
sonra ortaya gikarilabilmi§. 
Ornegin yukanda sozii 
edilen 500.000 yillik 
Piltdown Adami’nm, bir 
insan kafatasiyla bir 
orangutan genesinin 
montaji oldugu ancak 
1953 yilmda radyokarbon 
testiyle anla§ilmi§. 

www.museumofhoaxes.com 


igin her zaman daha degerli ol- 
mu§. Eski Misirlilar bunlara tapin- 
mi§, bigimleri altindan, mucevher- 
den takilara verilmi§. Canlilan 
hatta olulerine koleksiyoncularca 
avug dolusu para d6kiilmu§. Ara- 
larmdan bazilan qim ya da tahil 
yemek gibi sapikga zevkler geli§- 
tirmi§ olsa da bu ailenin oteki 
fertleri, hayvan olulerini ya da 
di§kilarmi yok ederek hem gevre 
temizligine hizmet ediyor, hem de 
bitkilerin dollenmesine yardimci oluyor. 
Sitede bu aileye ve ge§itli alt ailelere men- 
sup qok sayida ornege ait goriintu ve bilgi 
bulacaksimz. Tam bir hazine... 

www.museum.unl.edu/research/entomology/index.htm 



Sesin Resmi 

Topa agagtan bir beyzbol sopasiyla vurdugunuzda farkli, aluminyumdan bir 
sopayla vurdugunuzda farkli bir ses gikar. Nedeni agagtan sopamn vuru§tan 
sonra e§it §iddetteki farkli frekanslarda titre§im yaymasi, aluminyum sopamn 
yaydigi titre§imlerdeyse iki yiiksek frekansin bulunmasi. Beyzbol sevmez 
misiniz? Pekala, belki de bir elektrogitara kugiik bir qekiqle vuruldugunda ne 
oldugunu merak ediyorsunuzdur. Bu da mi olmadi? Bizden aynlmaym; fizik 
profesoru Dan Russell’in hazirladigi sitede mutlaka sizin de merak ettiginiz 
bir §ey bulacaksimz. Site kolayca izlenebilen hareketli goruntuler ve 
gizimlerle, derslerde okuyup da karma§ik buldugunuz birgok konuyu (Or. 
Doppler kaymasi, dalga giri§imi) kafamzda daha iyi canlandirmamzi 

saglayacak. www.kettering.edu/~drussell/Demos.html 
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BilimNet 



Umutsuzlar Igin Umut 


Bu site, kendileri ya da yakinlari 
umutsuz bir hastaliga yakalanmi§ olup 
da, son gare olarak deneysel tedavileri 
denemek isteyen, ancak nereye 
ba§vuracaklarmi bilmeyenler igin 
hazirlanmi§. Igerigi giderek geni§leyen 
sitede, ABD’de turn saglik 
hizmetlerinden sorumlu Ulusal Saglik 
Enstituleri (NIH) adli kurumca 
desteklenen yakla§ik 5,000 klinik deney 
hakkmda bilgi sahibi oluyorsunuz. 
Deney a§amasindaki tedavi 
yontemlerinin ayrintilarinin yam sira, 
ara§tirmacilann gonullii denek arayip 
aramadiklarmi ve bu deneylere nasil 
katilabileceginizi de bu siteden 
ogrenebilirsiniz. 

www.clinicaltrials.gov 
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Qocuklara Bilim Deneyleri 

Bilimi gocuklara sevdirmenin en iyi yontemi, deneyler yoluyla 
ogretmek. Bu bilinci ta§iyan 400’den fazla kurum, gergekle§tirdikleri 
deneyleri bu siteyle payla§mi§. Sitenin ozelligi, gocuklarin (ve 
yeti§kinlerin) bu deneylere online katilabilmeleri. isteyenlerse, 
deneyleri evlerinde kolayca bulabilecekleri malzemeyle 
tekrarlayabilirler. 

www.tryscience.org 


Dr. Evren 

Aslmda gocuklar igin 
hazirlanmi§ bu site, 
gocuklarm sorabile- 
cegi sorulara hazir- 
likli olmak isteyenle- 
re de tavsiye olunur. 

Ornegin, "Baba, fo- 
tonlarm kutlesi yok- 
sa nasil oluyor da 
karadeliklere yakalanabiliyorlar?" diye bir 
soruya a) "Sus bakayim, §imdi gazete 
okuyorum", b) "Bak evladim, anlatinm 
ama, anlayabilmek iqin ya§in kuguk", ya 
da c) "fotonlar da turn gergek ya da sanal 


pargaciklar gibi, bir 
kiitle tarafindan bu- 
kulmii§ uzay zama- 
nin egriligine uya- 
rak yol alir. Karade- 
lik ise uzay zaman 
iginde sonsuz (dibi 
olmayan) bir egrilik- 
tir. Bu nedenle igine 
giren foton kuyu- 
nun kar§i duvarma 
tirmamp di§anya gikamaz" yamtlarmdan 
birini verebilirsiniz. Siteyi ziyaret edenler 
sorulanm yanlarmdaki babalan yerine 
dogrudan Dr. Universe’e sorabilirler. 


Londra 

Bilim 

Miizesi 



Ister Kuzu Dolly gibi gagda§ 
bilimin iinlulerinden, isterse 
Leonardo da Vinci’nin uqu§ 
makineleri gibi 
tarihin iginden olsun, bilin ki 
Londra Bilim Miizesi sizin 
iqin hazirda tutuyordur. 
Eglendirici ve egitici online 
sergilerin di§inda aynca 
miizenin yeni kurulmu§ 
merkezinde iiq boyutlu bir 
sanal tur da yapabilirsiniz. 

www.sciencemuseum.org.uk 


www.wsu.edu/druniverse 


geyik kenesinin agzim merak ederdiniz 
de bir turlii goremezdiniz. Belki de 
geceleyin tepenizde vizildayan 
sivrisinegin ba§indaki saglan...Bilginizi ya 
da yaki§tirma guciinuzu sinamak iqin de 
bu siteye ba§vuru gerekiyor. Eger 
tahmin yapmaktan yorulduysamz ar§ivi 
kan§tinp, canli ya da cansiz aklimza ne 
geliyorsa taramali elektron 
§imdiye kadar herhangi bir §eye ne mikroskobuyla gekilmi§ goruntulerini 

kadar yakindan baktimz? Bu siteyi inceleyebilirsiniz. 

gormeden karar vermeyin. Belki hep bir www.mos.org/sin/sEM 
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Super Yazici 


Dunyaca unlu Sony firmasmin bu ay piyasaya surdugu bu sayisal 
yazicimn, goruntu dosyalarmi diizenleyerek yazilabilir ve yeniden 
yazilabilir CD’lere aktarma ozelligi var. Aygitin renkli ekram, 
kullamcilara bilgisayar ya da televizyon ekranma baglanmaksizin 
goriintiileri izleme, biiyiitiip ku^iiltme ve diizeltme yapma olanagi da 
veriyor. Bu i§lemlerin hemen hepsi, okunmaya duyarli sivi kristal 
ekran uzerinde, ozel bir gere^le yapiliyor. Ekrandaki 

•• 

goriintiiler uzerinde serbest gzimler de yapilabiliyor. Urunun 
ABD’deki fiyati 780 dolar. DPP-SV88 adli iiriinle ilgili ayrintili 
bilgiyse Sony’nin Internet sitesinden edinilebilir: /www.sony.com/di 


Hareketli Ag Kamerasi 




Panasonic firmasmin KX-HCM10 koduyla piyasaya surdugu yeni ag kamerasimn en onemli 

•• 

ozelligi, odamn ignde "hareket edebilmesi". Ozel bir program yardimiyla ag ortamindaki 

herhangi bir bilgisayardan uzaktan kumandayla saga, sola, yukari ve a§agi yonlendirilebiliyor. 

Ag iizerindeki herhangi bir bilgisayardan dort farkli kamerayla alinan goriintiiler izlenebiliyor. 

Kameralarin her birine 20 farkli kullamci baglanabiliyor. £ekilen goriintiilerin yenilenme hizi, 

•• 

i§lenen goriintiilerin ^oziiniirliik kalitesine gore degi§iyor. Uc farkli ^oziiniirliik se^eneginin 

ilkinde goriintiiler saniyede 14 kez yenilenirken, goriintii kalitesinin en yiiksek oldugu iiciincii 

se^enekte ekrandaki goriintii saniyede be§ kez yenileniyor. Kamera, istenen bir zaman araligiyla 

hareketsiz goriintiiler ^ekmek ve bunlari elektronik postayla belli bir yere gondermek iizere de 

•• 

programlanabiliyor. Uriiniin ABD’deki fiyati 350 dolar. 

http://www.panasonic.com/ 
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Banyo Keyfi 


lleri teknolo iirunleri banyolara kadar eri§ti. Dunyaca iinlii banyo kiiveti ve aksesuarlari iireticisi Jacuzzi firmasmin ozel iiretimi 
olan bu jakuzi (igndeki suyun minik anaforlar olu§turdugu ozel bir kiivet), kullamcilarim £e§itli sesler ve gorsel uyaricilarla 

eglendirmek iizere tasarlanmi§. 10 in^lik diiz ekran televizyon, DVD ve CD ^ahcih kiivetin ^evresinde dort ses kabini bulunuyor. 

•• 

Turn bu aygitlar ve kiivetin sualti i§iklandirma sistemi, bir uzaktan kumanda yardimiyla kontrol ediliyor. Uriiniin ABD’deki fiyati 

20 000 dolar. /www.jacuzzi.com 
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Tekno Pazar 


Glukoz Saati 


Glucowatch adli firmamn piyasaya siirdugu Biographer adli iiriin, §eker hastalarmin 
insulin diizeylerini siirekli olarak kontrol altinda tutmalari lq\n kullamlacak ki§isel bir 
aygit. Kol saati gibi takilarak kullamlan iiriin, kullamcimn teninden aldigi glukoz 
orneklerini kontrol ediyor. Kullamma ba§lamadan once, doktor yardimiyla hastanm 
dii§uk insulin ve yiiksek insulin e§iklerinin belirlenmesi gerekiyor. Biographer, 20 
dakikadan 12 saate kadar degi§ebilen arahklarla kandaki glukoz degi§imlerini 
belirleyerek gosteriyor. Kullamcimn kamndaki glukoz diizeyi belirlenen e§iklere 
geldiginde ya da hizh bir bigmde degi§tiginde aygitin alarmi ^almaya ba§liyor. 
Glucowatch Biographer’in fiyati hentiz belirlenmemi§. Ayrintili bilgi icin: 

http://www.glucowatch.com 



Karaoke’de Son Moda 



Karaoke-severlere miijde! Tiger firmasimn piyasaya siirdugu karaoke makinesi, ki§isel 
bilgisayara baglanarak firmamn Internet sitesindeki (http://www.tigerkaraoke.com) 
1000’den fazla §arkidan olu§an ar§ivden §arki indirebiliyor. Aygit, 40 MIDI par^amn 
miiziklerini ve sozlerini belleginde depolayabiliyor. §arki sozleri, aygitin ekramnda li^er satir 
halinde goriiliiyor. Aygitin 18 watf lik bir amfisi ve iki ses kabini bulunuyor. 

Internet sitesindeki §arkilarin her biri 1.99 dolar degerinde; 10’dan fazla §arki ahndiginda 
toplam fiyatta indirim yapihyor. Tiger firmasi her ay 100 §arkiyla sitedeki ar§ivi giincellemeyi 

planhyor. Tiger Karaoke aygitimn ABD’deki fiyati 170 dolar. 
http://www.tigertoys.com 


Akilli Ip 


Tanita firmasimn piyasaya surdugii bu 

aygit, ip atlayarak kalori harcamak 

• 

isteyenler dufuniilerek tasarlanmi§. Ip, 
hem ka^ kez ip atlandigim, hem de 
kullamcimn ne kadar kalori yaktigim 
belirliyor. Kullamci, once ipin 

• 

tutamaklarindan birine kilosunu giriyor. Ip 
atladik^a, ipin ka£ tur attigi dikkate ahnarak, 
aygitin gostergesinde yakilan kalori sayisi beliriyor. 

Ipin boyu, kullamciya gore ayarlanabiliyor ve aygit, 
ipin ileriye dogru mu yoksa geriye dogru mu 

dondiigunii; ^apraz hareket yapip yapmadigim da dikkate 

•• 

ahyor. Aygitin ABD’deki fiyati 20 dolar. Uretici firmamn 

Internet adresi: www.tanita.com 





















Bilim ve Teknik Kulubu 


Giilgun Akbaba 

BiLiM ORGUTLENMELERl 


Teknolojinin hemen her konuda ha¬ 
kim oldugu giiniimiizde, uzay da teknolo- 

ji sayesinde artik eri§ilemez bir uzaklik ol- 
•• 

maktan gkti. Oyle ki, diinyamn gereksi- 
nimleri goz online alindiginda uzayda 
var olan potansiyel kaynaklara oldukca 
gereksinimimiz var. Bu gereksinim bizlere 
uzay ^aginin baslamakta oldugunun i§aret- 
lerini veriyor. Ancak, yeni nesillerin uzay 
^aginda kendilerine ozgiin yerlerini yarat- 
malari, ancak bu alanda yapacaklari katki- 
larla olasi. 

Bu ay sizlere, iilkemizde ozledigimiz 
uzay ara§tirmalari yolunda onemli bir olu- 
§umu, Uzay Ara§tirmalari £ali§ma Gru- 
bu’nu, onlarin ama^larim ve ger£ekle§tir- 
dikleri etkinlikleri anlatacagiz. 

Bu orgiitlenme, 1999 yilinda, jeoloji, 
£evre, maden, elektrik-elektronik, havaci- 


eTurk 

ignde var olabilmenin 
tek yolu, verimli iiretken 
beyinlerin toplumun her ala- 
mnda £ah§malari. Onlar bu dii§iinceden yo- 
la gkarak, Tiirkiye’nin gelecek ku§aklari- 
nin diinyayla rekabet edebilecekleri ortam- 
larin yaratilmasina katkida bulunmayi he- 
defliyorlar. Boyle bir ortamin yaratilmasin- 
da en onemli olgunun e§itlik ve yaraticilik 
oldugunu dii§iinen grubun temel ozelligi 
de bu iki ogede bigm buluyor. Grup i^eri- 
sinde biitun iiyeler e§it sorumluluga sahip 
ve herhangi bir yonetsel dikey hiyerar§i 
yok. Gruptaki tek hiyerar§i, yaratici fikirle- 
rin ya§ama gegrilmesi sirasinda olu§uyor; 
fikir sahibi, projesini grup iiyelerinin yardi- 



da, egitim konularinda ve kamu kurum- 

larina yonelik projelerde teknik destek, 

dam§manlik yapabileceklerini belirtiyor, 

bilimsel ara§tirma ve geli§tirme ^ali^mala- 

rina katki saglayacak her tiirlii donamm, 

yazilim ve sistemlerin uretilmesinde etkili 

olabileceklerini soyliiyorlar. Diinyadaki si- 

vil toplum orgiitleri ve uzay ajanslari ile te- 

masa ge^erek grubun siirekli egitim mer- 

kezi haline gelmesini ve veri ali§veri§ini 

saglamak, boylece toplum yararina ortak 

projeler iiretmek istiyorlar. 

•• 

Ulkemizde de bir uzay ajansimn kurul- 
masi ign toplumun her katmamm belirli 
bir bilin^ diizeyinde olmasi gerektigini dii- 
§uniiyor; bu konuda da ara§tirmalar yapi- 
yorlar. Deprem vb. afetler, saglik, lojistik, 
bayindirlik, trafik denetimi, £evre korun- 
masi vb. konularda yeryiiziiniin uzaydan 


lik ve u^ak miihendislikleri, fizik, ekono- miyla yonlendiriyor. 


gozlemlenmesi teknolojilerinden yararlana- 


mi, i§letme, §ehir ve bolge planlama, biyo- 
loji, mimarlik gibi farkli disiplinlerden 
ara§tirmacilarin ve gokbilime merakh 
gen^lerin bir araya gelerek olu§turduklari 
bir £ali§ma grubu. Ama^lari, ulkemizde 
uzay ara§tirmalari konusunda bilin^ yarat- 
mak, uluslararasi alanda gen£ Turk giri- 
§imcilerin etkinligini artirip, Tiirkiye’de ve 
diinyada yapilmi§ ya da yapilmakta olan 
uzay ara§tirmalari ve teknolojilerini izle- 
mek, degerlendirmek ve kamu yararim go- 
zeterek toplumsal geli§meye katki sagla¬ 
yacak bigmde £ali§malari geliftirmek; si- 
mrlarim biitunuyle ke§fedemedigimiz uzay 
kaynaklarimn kullamlmasinda Turkiye’nin 
yeti§mekte olan insan giicii potansiyelini 
yonlendirebilmek. Zaten bu nedenle grup, 
farkli disiplinlere aglimi her za- 
man destekleyerek, yeni iiyele- 
rin katihmim bu dogrultuda 
yonlendirmekte. Uzay Ara§tir- 
malari fah§ma Grubu, etkinlik- 
lerini kar amaciyla degil, biitii- 
niiyle gonullCi yaklagmiyla siir- 
diirmekte. 

Diinyada yapilan uzay ara§- 
tirmalarinda ulkemizin yeri ne 
ve en onemlisi gelecekte katkisi 
ne olacak? Uzay Ara§tirmalari 
£ali§ma Grubu’na gore, bu so- 
runun yamtim, Tiirkiye’nin ye- 
ti§mi§ ve yeti§ecek gen^leri ve- 
recek. fiinkii, bu dinamigin 


Uzayla ilgili £ali§an ve ara§tirma yiirii- 
ten ki§ileri, ozellikle lisans, yiiksek lisans 
ve doktora tezi yapan ogrencileri bir araya 
toplamak, farkli disiplinleri bir araya geti- 
rerek mesleki geli§me ve dayam§malarim 
saglamak grup ign cok onemli. Tiirkiye’de 
ve diinyada yapilmi§ ya da yapilmakta olan 
uzay ara§tirmalari ve teknolojilerini ara§tir- 
mak, veri tabam ve dokiimantasyon merke- 
zi kurmak da birincil hedeflerinden. Gerek- 
tigi durumlarda yurtdignda yiiriitiilecek 
akademik £ali§malarla i§birliginde buluna- 
rak, iilkemizin uzay ara§tirmalari konusun- 
daki ara§tirma yetkinliginin geli§mesine 
katkida bulunmak ve bilim insam eksikligi- 
ni gidermek istiyorlar. Uzay ara§tirmalarin- 
da kullamlan bilimsel dilin olu§turulmasin- 


rak iilkemiz sorunlarina coziim onerileri 
geli§tirmek de onlarin £ali§ma konulari 
arasinda yer ahyor. 

Grup, bu £ali§ma konularim ger^ek ha- 
yata gegrebilmek ign, oncelikli olarak bi- 
reylerin kendilerini ve grubu geliftirme 
amaciyla yurtdigndaki ^ali§malari incele- 
meleri, konferans ve egitimlere katilmala- 
ri, ayrica yurtignde uzay teknolojilerinin 
kullamlabilecegi projelerde yer almalari 
gerektigini soyliiyor. Bu dogrultuda, grup 
iiyelerinin katildigi konferanslar ve yaptik- 
lari sunu§lar da var. 

Ornegin ilk kez 1999 yilinda Birle§mi§ 
Milletler tarafindan Uzayin Bari§gl Kullam- 
mi ign diizenlenen 3. Birle§mi§ Milletler 
Kiiresel Konferansina bagli olarak organi¬ 
ze edilen Uzay Ku§agi Forumu- 
na (Space Generation Forum) 
katilmi§lar. Bu forumun ama- 
ci, uzaya yonelik £ali§malarda 
fikir birligi olu§turulmasi, bilgi 
paylagmimn ger^ekle§tirilmesi 
ve farkli kiiltiirlerin bu konu 
altinda tek bir £ati altinda bu- 
lu§turulmasi. Konferansin en 
ilgin^ yam sosyolojiden, biyo- 
lojiye, tiptan mimarliga, mii- 
hendislikten teolojiye kadar 
£e§itli bilim ve meslek grupla- 
rindan gen^lerin katilimi olma¬ 
si ve onlarin iki haftalik £ali§- 
masi sonunda Birle§mi§ Millet- 
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ler Kiiresel Konferansinda tartiglmak iize- 
re 5 onemli onerilerinin seglmesi. Uzay 
Ara§tirmalari £ali§ma Grubunun da Turki- 
ye’nin uzaya ve uzay £ali§malarina olan ba- 
ki§ agsini temsil ettigi bu forumda Birle§- 
mis Milletlerin 5 oneriden 3 tanesini kabul 
etmesiyle ilk kez dikkat ^ekics bir ba§ari el- 
de edilmi§. 

Uzay Ara§tirmalari £ali§ma Grubu, Ey- 
liil 2000’de, kendisini tamtmak amaciyla, 
Graz’da, Birle§mi§ Milletler-Avrupa Uzay 
Ajansi (ESA)-Avusturya Hukiimeti sponsor- 
lugunda diizenlenen "Uluslararasi Gene 
Uzay Katilimcilari Konferansi’na katilmi§ 
ve g>k olumlu tepkiler almif. Bu konfe- 
ransta, grup liyelerinden biri Birle§mi§ Mil- 
letler Uzay fali§malari Gen^lik Konseyi’ 
nin alt £ali§ma gruplarindan "Surdurulebi- 
lir Kalkinma ve Uzay Teknolojileri" grubu¬ 
nun yil i^erisinde yurutiilecek £ali§malarin- 

da koordinator olarak seglmi§. Konferans- 

•• 

ta ayrica "Ekolojik Onemi Haiz Alanlarin 
Uzay Teknolojileri ile fevresel Gozlemi" 
projesi de sunulmu§, boylece Tiirkiye’den 
onerilecek boyle bir modelin diger geli§- 
mekte olan iilkelere de ornek olabilecegi 
belirtilmi§. 

Uluslararasi Sivil Uzay Konferanslarmin 
Tilrkiye temsilciliklerini yapmak da grubun 
faaliyet alanlari ignde. Bu konferanslardan 
"Worlds Peace Day" ve "Yuri’s Night, 


World Space Day"in Tiirkiye’deki organi- 
zasyonlari grup tarafindan yapilmi§. Ayri¬ 
ca, Birle§mi§ Milletlerin Genq Uzay Giri§im- 
cileri "Space Youth" £ali§ma grubunda yer 
almakta. 

Grup, yurtdi§indaki benzer sivil toplum 
orgiitleri, dernek ve kurulu§larla temasa 
gegnek konusunda da somut adimlar at- 
mi§. §u ana kadar yurtdi§inda faaliyet gos- 
teren 10’a yakin dernek ve toplulukla ileti- 
§im kurulmu§. Sonu^ta ortak projeler yii- 
rutrne konusunda £ali§malar yiirutiilmekte. 
Bunun ilk somut ornegi Carl Sagan’in ku- 
ruculugunu yaptigi The Planetary Society 
(TPS) ile ger£ekle§tirilmi§. TPS her yil bir- 
g>k proje diizenleyerek yetenekli gen^lerin 
ke§fedilmesine kendine amac edinmi§, 
yurtdi§indaki saygin derneklerden biri. 
TPS’nin bu sene diizenledigi, Mars’ta olasi 
bir yerle§im merkezinin bugiinkii ve 100 
yil sonraki halini konu alan resim yari§ma- 
sinda, Tiirkiye’den katilabilecek yetenekle- 
re grup araciligiyla yardim edilmekte. 

Uzay Ara§tirmalari fah§ma Grubu, 

gen^leri uluslararasi diizeyde bilgi ve dene- 

yim kazanabilecekleri programlar ve egi- 

timleri ign kullanabilecekleri burs olanak- 

lari konusunda aydinlatiyor. Gruba gore 

•• 

ozellikle gelecek 5 yil igrisinde Turk Ozel 
Sektoru’nun uzay alamndaki uygulamalari 
arttik^a, yeti§mi§ insan giiciine gereksin- 


Grup Uyeleri_ 

Biitiin bu ba§arili £ali§malari goturen, Uzay 
Ara§tirmalari fali§ma Grubu’nun uyeleri ise §u 
adlardan olu§uyor: Ash Pinar Tan, elektronik 
miihendisi; Bilkent Universitesi’nden yiiksek li- 
sansi var- Uluslararasi Uzay Universitesi’nde. Ba- 
ri§ Gencay, u^ak miihendisi, iTU mezunu ve yiik- 
sek lisansi var. Ozgiir Giirtuna, Bogazig Univer- 
sitesi i§letme Bolumii mezunu, yiiksek lisansi 
var ve Uluslararasi Uzay Universitesi’nde, NA- 
SA’da gali§malari var, doktorasi Kanada’da de- 
vam ediyor. Ay§egiil Ozbakir, ODTU, §ehir Plan- 
lama Boliimii’nden mezun. Doktorasi Kanada’da 
devam ediyor. Incigiil Polat, gvre miihendisi, 
ODTU, Uluslararasi Uzay Universitesi’nde. Ertan 
Ye§ilnacar, jeoloji miihendisi, yiiksek lisansi var, 
ODTU’de doktorasim yapiyor. Ozgehan Ozen, 
ODTU; §ehir Planlama mezunu, doktorasim OD¬ 
TU’de siirdiiriiyor. Emin Orgin Mengenli, maden 
miihendisi, ODTU’de yiiksek lisansim yapiyor. 
Koray Kamil Yilmaz, ODTU Jeoloji Miihendisli- 
gi’ni bitirmi§. Doktorasim ABD-Arizona’da siir¬ 
diiriiyor. Aziz Koru, ODTU Fizik Boliimii’nii bitir- 
mi§. Yiiksek lisansina ODTU devam ediyor. Uy- 
gar Candemir, mi mar, Dokuzeyliil Universite¬ 
si’nde yiiksek lisans yapmi§. izmir ileri Teknolo- 
ji Enstitiisii’nde gali§malarmi siirdiiriiyor. Ilker 
Met, ODTU Jeoloji Miihendisligi’ni bitirmi§. Elif 
Miiftiioglu, ODTU Jeoloji Miihendisligi’ni bitir- 
mi§. Yiiksek lisansim, ABD Cincinati Universite¬ 
si’nde siirdiiriiyor. Murat Ozhamam, ODTU Ha- 
vacilik Miihendisligi mezunu. Yiiksek lisansina 
ODTU’de devam ediyor. Tamer Ozalp, ODTU Je¬ 
oloji Miihendisligi’ni bitirmi§. Doktorasi da OD- 
TU’den. Avrupa Uzay Ajansi ve TUBiTAK’ta £a- 
hgnalarim siirdiiriiyor. 

me duyulacak ve bu kurulu§lardan burs ko¬ 
nusunda bir takim maddi olanaklar elde 

edilebilecek. Tiirkiye’nin ESA ile yaptigi i§- 

• 

birligi goru§meleri, Istanbul’da kurulan Uy- 
du Goriintiileme Yer Istasyonu vb. etkinlik- 
ler bu atihmin ba§ladiginm ilk i§aretleri. 

Diinyamn belli ba§li uzay ajanslari ve 

uydu kuruluflarimn destekledigi bir organi- 

•• 

zasyon olan Uluslararasi Uzay Universite- 
si’nin (ISU) uzay alamnda kariyer geliftir- 
me programlarina grup liyelerinden iki ki- 
§i katilmi§. Aym kurulu§un bu yaz, Alman- 
ya'da ger^ekle§ecek olan programina da 
asistan olarak davet edilmi§ler. Diger bir 
grup elemam da aym programa egitim gor- 
mek iizere katilacak. Diger taraftan grup 
liyelerinden birgjgu $e§\t\\ iilkelerde farkli 
disiplinlerde yiiksek lisans ve doktora sevi- 
yelerinde egitime devam etmekteler. 


Bilim ve Teknik Kulubu hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. 
lletigm kurabileceginiz adreslerse §oyle: Bilim ve Teknik Kulubu, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, 
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77, e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 
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Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 


Terorizmin Teknolojiye Yansimalan 


11 Eyliil 2001’de New York’taki Dunya Ticaret Merkezi gokdelenlerine 
yonelik terorist saldiri, maalesef insanlik tarihinde sivillere yonelik terorizmin 
en yikici ve en kanli ornegi olarak akillara kazmdi. Bu ay terorist saldirimn 
ardindan monitoriimden yansiyan degifik yankilara yer vermek istedim. 

- Saldiri sonrasi ^ehresi degi§en New York kendinden yiikselen dumanlar 
uzaydan bile kolayca goruntulenecek yogunluktaydi. www.spaceimaging.com 
adresinden yayinlanan ve http://www.anano- 
va.com/news/story/sm_3973 78. html?me- 
nu=news.technology adresinde ornegini gorebilece- 
giniz resimler faciamn ne derece biiyiik oldugunu 
gozler online seriyordu. 

- Gerek kagrilan ugiklarda, gerek Diinya Ticaret 
Merkezi binalarinda Cisco Systems, Oracle, Applied 
Materials, Compaq Computer, Akamai Technologi¬ 
es, Metrocall, MRV Communications, Netegrity, eLo- 
gic, Raytheon Company, Sun Microsystems, Next- 
Wave Telecom, BEA Systems, 3Com, Xerox ve diger 
teknoloji §irketlerine ait gili§anlar bulunuyordu. Bi- 
li§im diinyasi, bir g>k masum insanla birlikte ^e§itli 
firmalardan g)k degerli £ali§anlarmi bu saldirida 
kurban vermi§ olmanrn derin uzuntusunu yagyor. 

- Olay meydana geldigi andan itibaren kullamcilarin ozellikle Amerikan 
haber sitelerine hiicum etmesi, bu tarz sitelere olan trafigi 10 kat artirarak 
bazilarimn bir siire ign hizmet veremez hale gelmesine neden oldu. Ayrica 
Internet iizerindeki yogun haber trafigi ve haberle§me-ulagm aglarindaki ak- 
samalar elektronik ticaret gibi unsurlari olumsuz yonde etkiledi. Arama mo- 
torlarinda haber anlamina gelen "news" kelimesinin aranma sikligi en g>k 
aranan 100 ba§lik listesinde son siralardan ilk siraya yiikseldi. 

- Olayin bence en trajik yonlerinden biri, ebeveynleri eve donmeyen ve 
belki de hi£ donmeyecek olan g>cuklarin hiiziinlu bekleyi§leydi. New York so- 


kaklarina ailelerini bekleyen g>cuklara yardimci olmak iizere psikologlar gon- 
derilirken, terorizmin deh§et verici goriintiilerine §ahit olan gjcuklara bunun 
ne §ekilde agklanacagi ve onlarla ne §ekilde konu§ulacagi konusunda ailele- 
rin pek de bilgisi olmadigi ortaya gkti. Bunun iizerine FEMA (Federal Emer¬ 
gency Management Agency-Federal Afet Yonetimi Ajansi) ailelere g>cuklariy- 
la bu konu iizerine iletigmde yol gostermek iizere http://www.fe- 

ma.gov/nwz01/nwz01_99.htm adresindeki yaziyi 
yayinladi. 

- En g)k ziyaretg ^eken Web sitelerinden Ama¬ 
zon (www.amazon.com) ve Yahoo! (www.ya- 
hoo.com) gibi servisler Kizilhag adina yardim kabul 
etmeye ba§ladilar. Bu arada kullamcimn burnuna 
zorla reklam dayamasiyla iinlii bir g>k malum Web 
sitesi reklamlarim kaldirip yardim gigrilarina yer 
verirken, bir g)k gzgi roman sitesi de yayinim dur- 
durdu. 

- Her §eyde oldugu gibi bu trajediden de bazi g- 
karlar saglamak isteyenler boy gosterdi. Diinyamn 
dort bir yamndan kullamcilarin her tiirlii malzeme 
ve hatira e§yasinm agk artirmayla satignda araci 
olan eBay’in (www.ebay.com) sitesinde Diinya Tica¬ 
ret Merkezi ve Pentagon’a ait yikinti pargilarmi hatira niteligiyle satmak is- 
teyen ki§ilerin tiiremesi iizerine, eBay bu tiir iiriinlerin sitesi iizerinden sati- 
gna izin vermeyecegini agkladi. 

- Bir diger gkar gibasi da terorizmden nefret maskesi altinda belirdi. Bir 
g>k kig tarafindan olayin sorumlusu ilan edilen Usama Bin Laden’in yakalan- 
masini isteyen bir site, bu gihsin bagna koyulan 5 milyon $’lik odiilii begen- 
meyerek ortak olduklari online telefon goru§me servisine kaydolan her kig- 
nin ay sonunda yaptigi gorii§melerden kesilecek iicret tutarimn %5’ini Usa¬ 
ma Bin Laden’in yakalanmasi ign koyulan odiile ekleyecegini duyurdu. 



Microsoft Flight Simulator Gercege Ne Kadar Yakin? 


Microsoft’un uzun siiredir piyasada olan ve sik sik giincellenen Flight Si¬ 
mulator adli bir oyunu var. Oyun, tek pervaneli bir pirpirdan tutun da koca- 
man Boeing JumboJet’lere kadar envai ge§it ugagi ugirma zevkini monitoru- 
niizde ya§amamza olanak sagliyor. Hem de ne saglamak! Ugiklarin en ayrin- 
tili kokpit gostergelerinden tutun da iizerinde u^tugunuz cografi bolgenin 



Microsoft Flight Simulator de dogrusu hayli gergkg. 


ozelliklerine kadar oyunda her tiirlii detay mevcut. Ornegin yolunuz Paris’ten 
gegyorsa ugi§ sirasinda kafamzi a§agi gevirip Eiffel kulesine bir selam gon- 
derebiliyorsunuz. Hele Internet baglantimz da varsa olay g>k daha geni§ bir 
boyut kazamyor. Diinya iizerinde sizin gibi Microsoft Flight Simulator oyna- 
makta olan kiglerin oynadigi aga baglanarak, diinya ^apindaki Flight Simu¬ 
lator oyuncularimn olu§turdugu ger^ek bir hava trafigi ignde de ugigimzi 
gezdirebiliyorsunuz. 

§imdi diyeceksiniz bu da nereden gkti? Yukarida bahsettigim Ameri- 
ka’daki terorist saldirilarin hemen ardindan binalara garpilan ugaklarin nasil 
kagrildigi ve hava korsanlarimn bir Boeing’i bu denli ustalikla ugirabilecek 
egitimi nereden aldiklari konusunda tezler ortaya atilmaya ba§landi. Birileri 
de gkip aradan "Korsanlar egitimlerini Microsoft Flight Simulator iizerinde 
ger£ekle§tirmi§ olabilir" diye fikir y£iriitmii§ olmali ki, Microsoft tarafindan 
hemen bir agklama geldi. Microsoft sozciisii Flight Simulator’un pilotluk egi¬ 
timi olmayanlar ign bir egitim araci olamayacagim, sadece usta pilotlarin be- 
cerilerini keskinle§tirebilecekleri bir platform olabilecegini belirtirken, aym 
zamanda ger^ek boyutlu profesyonel ugi§ simiilatorleriyle veya ger^ek bir 
ugigi ugirmakla kendi oyunlari arasinda azimsanamayacak farklar oldugunu 
dile getirdi. 

Agkgisi bu olayda Flight Simulator’un bir katkisi olduysa bile Microsoft’u 
ger^ekg bir ugik simiilasyonu yaptigi ign su^lamak g>k sa^ma olur. Hem 
olaya olumlu yonlerden de bakmak lazim, belki bir giin pilotlariyla ilgili so- 
run ya§ayan bir ugigin yere Flight Simulator oynayan bir yolcu tarafindan in- 
dirildigi giinii de goriiriiz. 


BiLiMveTEKNIK 


28 


Ekim 2001 










Monitorden Yansiyanlar 


levent daskiran@hotmail.com 


Cin Usulu Eglence 



Bunca kotii haber ve karamsarligin ardindan biraz kafamzi dagitmamz 
ign size son olarak ufak bir oyundan bahsetmek istiyorum. Rene-Gilles De- 
berdt isimli bir programcimn 1997’den beri ugragp sonunda 17.02 versi- 
yonuna kadar tagdigi bu oyun, domino benzeri ta§larla oynanan (in koken- 
li Mahjongg adli oyunun bilgisayara g>k ba§arili bir uyarlamasi. Oyunda 


uzerlerinde degigk §ekiller bulunan ta§lardan her 
§ekle ait dort adet, yani iki gft bulunmak iizere bol 
miktarda ta§ ozel bir §ekilde diziliyor. Kural olduk- 
£a basit: Bu ta§larin birbirine e§ olan herhangi iki 
tanesi serbestse, yani uzerlerinde bir ta§ yoksa ve 
sag-sol kenarlarindan en az bir tanesi agksa iistleri- 
ne tiklayarak gfti oyun digna alabiliyorsunuz. Ama^ 
en kisa zamanda ortada ta§ birakmamak, ama oyun 
sirasinda zamana karg verdiginiz yari§la beraber 
stratejik kararlarimz da son derece onemli olabili- 
yor. Ornegin agk olan gftleri toplarken siralamada 
yapacagimz ufak bir dengesizlik ilerde oyunun kilit- 
lenmesine, yani ortada ta§ oldugu halde serbest gft 
kalmamasina yol agibiliyor. 

Refleks ve dikkat e§liginde stratejik karar verme 
hizmizi smayan bu oyun, programcisimn ustaligi sa- 
yesinde gunumuz modern bilgisayarlarinda kullam- 
lan teknolojilerden, ornegin 3 boyutlu grafik hizlan- 
dirma ozelligine sahip ekran kartlarindan buldugu 
yerde sonuna kadar faydalanmayi da ihmal etmiyor. 
Klasik oyun §eklinden sikilanlar ign onlarca alterna¬ 
te dizilim ve dikkat geliftirmeye yonelik farkli oyun- 
lar da kurulum dosyasiyla beraber geliyor. 

Kyodai Mahjongg, oyuncusunun ruh haline gore 
arada sirada stres atmak ign birka^ el oynanabilecek zevkli bir oyun ya da 
saatler siirecek yeni rekor denemeleri ign insam hirslandiran bir platform 
haline donii§ebiliyor. Oyunun 4.4MB boyutundaki kurulum dosyasim 
http://www.koydai.com adresinden indirebilirsiniz. Begenirseniz siteden li- 
sans iicreti kargliginda satin almamz da miimkiin. 


Deprem 

Bir Paha Uzmesin 

Bu ara du'nya felaketlerle gilkalamp duruyor, ama bizler de yakin geg 
mi§te iki biiyiik depremin korkun^ yikimlarim yiiregimizin en derinlerinde 
hissettik. Biitiin bu acilardan sonra,, hele de istanbul’da siirekli olarak ola- 
si bir deprem ihtimali konugilurken depreme karg toplumsal bilinglenme- 
nin ve orgutlenmenin de ne kadar onemli oldugunun farkina varmamiz la- 
zim. 

i§te bu sene Biligm 01 fuarinda gezerken interyon adli firmamn stan- 
dinda bu konuyla ilgili faydali oldugunu dii§undugum bir gili§maya rastla- 
dim. www.interay.net adresinden ziyaret edilebilecek olan sitede mahalli 
olarak bireylerin deprem zararlarim onlemeye yonelik kurulmu§ olan sivil 
toplum orgiitleriyle tamgirilmasi, mahallelerde afet yonetimi organizasyon- 
larinin gergekle§tirilmesi ve Kandilli Rasathanesi destegiyle gerekli egitim 
programlarimn verilmesi gibi gh^malar koordine ediliyor. Konuyla ilgili da- 
ha ayrmtili bilgiye siteden ulagnamz miimkun. Orada da belirtildigi gibi ha- 
yatimzi ve sevdiklerinizi korumak ign belki de bir tik yetebilir, bakmadan 
gegneyin. 
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Oniimuzdeki aydan itibaren bu sayfalarda bilgisayarla ilgili merak ettiginiz konular veya g>k sorulan sorularin cevaplandigi 
kiiciik bir ko§e agnak niyetindeyim. Bu konudaki fikirlerinizi ve varsa dergide cevaplanmasim istediginiz bilgisayarlar teknolojileriyle 

ilgili sorulari yukaridaki e-posta adresime gonderebilirsiniz. 
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4. GOKYUZU GOZLEM 
SENLlGl’NiN ARDINDAN... 


4. Ulusal Gokyiizii Gozlem §enligi, 
14-16 Eyliil tarihlerinde, Antalya’daki 
Bakirlitepe eteklerinde, Saklikent’te 
gergekle§tirildi. Bu §enligin gegtigi- 
miz yillarda yapilan gozlem §enlikle- 
rinden onemli bir farki vardi. Onceki 
yillarda katilimcilar yakla§ik 100’er 
ki§ilik gruplara ayriliyor ve her grup 
§enlige yalmzca bir geceligine katili- 
yordu. Bu yilki §enlikte, tiim katilim- 
cilarla 2 gece, 3 giin hep birlikteydik. 
Bununla, katilimcilann hem ba§ka ka- 
tihmcilarla hem de bizler ve uzman 
gozlemciler ve hocalanmizla etkile§i- 
mini artirmak istemi§tik. Onceki §en- 
liklerde daha gok gece karanlikta gor- 
diigiimiiz yiizler, bu yil gunduzleri de 
bizlerleydi. §enlik bitimindeyse, kati- 
hmcilan Sakhkenften Antalya’ya 
ugurlarken, turn yiizler hem hiizunlu 
hem mutluydu. 

§enligin ilk giinii, 14 Eylul 
200Tde katilimcilar, Antalya’daki Ak- 
deniz Universitesi’nden kalkan oto- 
busler 16:30 civannda Sakhkent’e 
ula§tilar. Yakla§ik 250 ki§iden olu§an 
kalabaligi toplu halde gormek ilk ba§- 
ta bizlerde anlik bir korku yarattiysa 
da, gevremizdeki ne§eli, civil civil yuz- 
ler rahatlamamiza yetti. Saat 
17:30’daki agili§a kadar katilimcilar 
motellerine ve kamp alamna yerle§ti- 
ler. §enlik yeri olarak segilen Bakirli 
Motel civanndaki 100’e yakin gadir, 
TUBiTAK Ulusal Gozlemevi’nin 
(TUG) yer aldigi Bakirlitepe’nin ete- 
ginde qok etkileyici bir manzara olu§- 
turdu. Agih§m ardindan Gokyuzu 
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hakkinda genel bilgilendirme yapildi 

ve gune§in batmasiyla birlikte gece 

• 

gozlemleri ba§ladi. Ilk geceki gozlem- 
ler, katilimcilann gokyuzunii butun 
olarak gormesi ve gok cisimlerini, ta- 
kim yildizlan tanimasi iqm giplak goz- 
le yaptinldi. Uzun yollardan gelen ka- 
tilimcilann ikinci gune dinlenmi§ ola¬ 
rak katilabilmeleri igin gozlem saat 
01:00’da bitirildi. 

Gokyuzu Gozlem §enliginde ikinci 
gtinun programi gok yogundu. Giine 
sabah saat 9:30’da ORDOS (Ortadogu 
Arama-Kurtarma Dagcilik ve Doga 
Sporlan Dernegi) rehberliginde yapi¬ 
lan doga yiiruyu§uyle ba§landi. OR¬ 
DOS uyeleri, yurtiyu§e katilmak iste- 
yen gok sayidaki katilimciyi gruplara 
ayirarak daha onceden belirlenmi§ ro- 



talarda yuriittiiler. Bu gruplardan iki- 
si Bakirlitepe’ye tirmanarak TUG’a 
ula§ti. Bu arada a§agida saatin 10:00 
olmasiyla birlikte gokyuzu ve gokbi- 
limle ilgili seminerler, sohbetler, vi¬ 
deo ve saydam gosterileri ba§ladi. 
• 

Ilerleyen saatlerde ORDOS da bir say- 
dam gosterisi yapti. Cumartesi gtinti- 
ntin programinda bulunan bir ba§ka 
etkinlik de seminer aralarmda yapilan 
Gtine§ gozlemleriydi. Programin yo- 
gunlugu nedeniyle, katilimcilann 
mumkiin oldugunca tiim etkinliklere 
katilmasim saglamak amaciyla semi¬ 
ner ve etkinliklerin bazilan giin bo- 
yunca tekrarlandi. 

ikinci giin yapilan bir ba§ka siirek- 
li etkinlikse TUBUTAK Ulusal Gozle- 
mevi’ne yapilan gezi oldu. Katihmci- 













lar, gun boyunca gruplar halinde mi- 
nibuslerle Sakhkent’ten Bakirhte- 
pe’ye ta§indilar. Gunun surprizi, kati- 
limcilan gozlemevine ta§iyan mini- 
buslerin, gozlemevine gikan toprak 
yoldaki son yoku§u gikamamasi oldu. 
Ulusal gozlemevine gikan katilimcilar, 
buradan gozlemevine ula§mak igin 10 
dakika kadar yurumek zorunda kaldi- 
lar. Boylece, istemeden de olsa, gozle- 
mevinin ne kadar buyuk bir ozveri so- 
nucunda ortaya giktigi vurgulanmi§ 
oldu. Qilinku, yukari gikmadan once 
yapilan bilgilendirme toplantisinda, 
gozlemevinin kurulmasi a§amasinda 
gokbilimcilerimizin, gozlemevi kurul- 
madan once, herhangi bir yolun olma- 
digi bu tepeye yaz ki§ demeden olgum 
ve gozlem araglarini sirtlarinda saat- 
lerce ta§iyarak, hatta zaman zaman 
yogun tipide mahsur kalarak ta§idik- 
lanni ogrenmi§tik. Bu gezide, 150 cm 
ve 40 cm ayna gapli teleskoplann bu- 
lundugu iki bina gezilirken, uzmanlar 
gozlemevi ve buradaki teleskoplann 
kullanimi konularmda katilimcilan 
bilgilendirdiler. 

Ak§am karanlik gokerken teleskop- 
larla yapilan gokyuzii gozlemleri ba§- 
ladi. Sabaha kadar siiren gozlemler- 
de, gift yildizlar, yildiz kiimeleri, bu- 
lutsular, gokadalar ve gezegenler gibi 
ge§itli gokcisimleri gozlendi. Gozlem- 
ler, sabaha kar§i ufuktan yukselen Ay 
ve Venus’iin gozlenmesiyle sona erdi. 

Pazar gunii, §enligin son giinuydu. 
Once, katilimcilann her turlu sorula- 
rim dile getirdikleri bir soyle§i yapil- 
di. Bu soyle§iye, Ege Universitesi Ast- 


ronomi ve Uzay Bilimleri Bold- 

• 

mu’nden Prof. Dr. Zeynel Tunca, Is¬ 
tanbul Universitesi Astronomi ve 
Uzay Bilimleri Bolumu’nden Prof. Dr. 
Dursun Roger ve TUG Muduru Prof. 
Dr. Zeki Aslan katildi. §enlik, katilim- 
cilann dileklerini ve olumlu ve 
olumsuz ele§tirile- 
rini dile ge¬ 
tirdikleri de- 
gerlendirme 
toplantisiyla 
sona erdi. 

§enlikte, TU- 
BiTAK Bilim ve 
Teknik Dergisi 
gah§anlarmin ya¬ 
rn sira, ODTU Ama- 
tor Astronomi Top- 



Amator gozlemciler i§ bafinda.. 


lulugu, Ege Universitesi Astronomi Ku- 
lubu ve istanbul Universitesi Amator 
Astronomlar Kulubu de yer aldi. Toplu- 
luklar agtiklan standlarda kendilerini 
tamttilar. Meade teleskoplarimn Turki- 

ye temsilcisi olan Optro- 
nik firmasi da §enlige 
katildi. 

Gozlemler, Bi¬ 
lim ve Teknik Der- 
gisi’nden getirdi- 
gimiz teleskop- 
lar ve Optronik 
firmasinm bize 
§enlik suresin- 
ce sagladigi 
teleskoplarla 
gergeklesti- 
rildi. Uz- 
man goz¬ 
lemciler, 
§enlik sure- 
since katihmcilara hem 
gokyuzu gozlemleri yaptirdilar, hem 
de katilimcilardan gelen her turlu so- 
ruyu yamtladilar. Bir yandan da, orga- 
nizasyonla ilgili hemen her turlu ko- 
nuda bizlere yardimci oldular. 

4. Ulusal Gokyuzu Gozlem §enli- 
gi, turn katilimcilann ilgisi, gokbilim 
hoca, uzman ve ogrencilerin degerli 
yardimlan sayesinde ba§anh bir et- 
kinlik oldu. Turn katihmcilanmiza bu¬ 
radan sevgilerimizi sunuyoruz. Gele- 
cek yil bir kez daha yildizlann altinda 
bulu§mak dilegiyle... 

Alp Akoglu 
Banu Binba§aran 
Ash Zulal 
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New York’ta Dunya Ticaret Merkezi’nin ikiz 
kulelerine ve Washington’da ABD Savunma Ba- 
kanligi’na kagrdiklari u^aklarla intihar dali§i ya- 
pan teroristlerin ^ok ayrintili planlama, haberle§- 
me, koordinasyon ve lojistik hazirlik gerektiren bu 
eylemleri turn diinyayi hayretler ignde birakti. Da- 
ha ^ok §a§iranlarsa, ileti§im, istihbarat ve istihba- 
rata kar§i koyma konularinda biraz bilgi sahibi 
olanlar. Cunku ABD’nin birka^ miittefikiyle birlik- 
te, kendisini boyle tehlikelerden korumaya yonelik 
dev bir elektronik dinleme agi var. En yeni tekno- 
lojiyi i^eren ara^larla donatilmi§ uydular, ^e§itli 01- 
kelerde kurulu gizli-agk dinleme istasyonlari, bin- 
lerce personel ve milyarlarca dolarlik yatirim ve i§- 
letme gideri i^eren, buna kar§ilik birka^ teroristin 
Amerika’nm muazzam sava§ makinesinin kalbini 
vurmasmi onleyemeyen bu dev kulagm adi Eche¬ 
lon. 

Askerf ve ekonomik bir supergii^ olarak 
ABD’nin ba§ka iilkelerin sirlarim ogrenmeye £ah§- 
tigi agk. Yakm zamanlara kadar £ok fazla bilinme- 
yense, bu agin geni§ligi. Echelon, Diinya iizerin- 
deki her tiirlii ileti§imi de§ifre etmek, kontrol et- 
mek ve dinlemek iizere kurulmu§ geni§ istihbarat 
ve gizli servis agmin onemli bir par^asi. Elektronik 
istihbarat agmin tumunun Amerika’ya yilda en az 
20 milyar dolara maloldugu hesaplamyor. 

Echelon’la ilgili yayinlar, ABD ve Avrupa hiiku- 
metlerince biiyiik ol^iide yalanlamyor. Ancak med- 
yada one siiriilen iddialarin bir kismi da abartili ya 
da yanli§. Avrupa Parlamentosu’na 1999 yilmda 
elektronik istihbarat konusunda sunulan raporun 
yazari olan Duncan Campbell’e gore Echelon, 
ABD’nin en biiyiik istihbarat orgiitii olan Ulusal 
Giivenlik Dairesi (National Security Agency - NSA) 
tarafindan, ticari ve askeri ileti§im uydulari aracili- 
giyla yapilan haberle§meyi zaptedip incelemek ign 
geli§tirilen bir arag ABD’nin ve bazi miittefikleri- 
nin son 50 yil boyunca olu§turdugu g)k daha yay- 
gm bir istihbarat agmin bir pargisi. Sistemin ote- 
ki pargalari da internet, yeralti ve denizalti haber- 



le§me kablolari, telsiz haberle§mesi ya da biiyiikel- 
gliklere yerle§tirilen gizli aygitlar araciligiyla yapi- 
lan her turlii ileti§imi zaptediyor ya da yoriingeye 
yerle§tirilmi§ ozel uydularla diinyamn herhangi bir 
tarafindan haberle§me sinyallerini topluyor. Bu 
elektronik dinleme operasyonuna genellikle "sin- 
yal istihbarati (signal intelligence)" ya da kisaca 
"sigint" deniyor. ABD, birkag miittefikiyle birlikte 
yiiriittiigii sigint sistemiyle her giin diinyamn her 
tarafindan milyonlarca mesaji yasal olmayan yol- 
larla zaptedip inceliyor. 

Bu sinyal istihbaratimn yamsira, genel elektro¬ 
nik istihbarat sisteminin bir par^asi olarak IMINT 
(goriintii istihbarati) devrede. IMINT, fotograf uy- 
dulariyla resim ^ekerek ve radar uydulariyla kara- 
lari ve denizleri tarayarak diinya ol^eginde ger^ek- 
le§tirilen bir casusluk sistemi. Bu gorevi yuruten 
Ulusal istihbarat Ofisi (NRO), Amerikan gizli ser- 
visleri arasinda en kiigigii. 2000 kadar gorevli, 
uydulari yoriingesinde tutmak ve yonlendirmekten 
sorumlu. Bu gorevliler uydularla elde edilen gizli 
bilgileri ABD Merkezf Haberalma Orgiitiine (CIA) 
ve Amerikan ordusuna dagitiyor. 

ABD’nin en biiyiik haberalma orgiitiiyse, 
21.000 gorevlisi ve yillik 3,6 milyar dolarlik biit- 
gesiyle Ulusal Giivenlik Dairesi (NSA). Gorevi diin¬ 
ya iizerindeki biitiin ileti§imi dinlemek ve elde et- 
tigi gizli bilgileri hiikiimete bildirmek. Soguk Sa- 
va§ yillarinda NSA, Sovyetler Birligi ve yanda§lari- 
nin etkinliklerini izlemekte uzmanla§mi§ti. Son yil- 
lardaysa gorev alarum yayginla§tirmi§ bulunuyor. 
Bugiin NSA’nin, ABD’nin siyasi dostlarimn ve tica¬ 
ri rakiplerinin, hatta ABD ignde kendi yurtta§lari- 
nin iletigmini dinledigi samliyor. 

NSA’nin Boeing 707 ugik govdeleri iizerinde 
geli§tirilen RG-135 tipi ugaklari ABD hava kuvvet- 
leri ignde bagimsiz olarak gorev yapiyor. ABD do- 
nanma gemileri goriiniimiindeki gemileri okyanus 
ve denizleri denetliyor. NSA’nin yer istasyonlari- 
nin ABD biiyiikelgliklerinde ya da ABD’ye dost iil¬ 
kelerin topraklarinda, evsahibi iilkelerin denetimi- 
ne tabi olmaksizin faaliyette bulundugu samliyor. 

Sinyal istihbarati yalmzca ABD’nin tekelinde 
degil. Bu alanda en biiyiik istihbarat faaliyeti NSA 
tarafindan yiiriitiilmekteyse de, ba§ta Rusya, fin, 
Fransa olmak iizere ba§ka bazi iilkeler de kendi 
sinyal istihbarat aglarim geli§tirmeye £ali§iyorlar. 
Hatta, Danimarka, Hollanda ve isvige gibi iilke¬ 
lerin de gorece kii^iik Echelon tiirii dinleme istas¬ 
yonlari geliftirdikleri bildiriliyor. 

Echelon’un kokleri ikinci Diinya Sava§i yillari- 
na kadar uzamyor. Nazi Almanya’sina kar§i sava§- 
ta ittifak yapan ingiltere ve ABD, dogal olarak is- 
tihbarat alamnda da yakm bir i§birligi yaptilar. Al- 


man §ifre makinesi Enigma’nm §ifresini ^ozmekle 
gorevlendirilen matematikg ve bilgisayar teknolo- 
jisinin onderi Alan Turing ve ekibi, §ifreyi ba§ariy- 
la cozdu ve anahtarim Amerikalilara da verdi. 
Amerikalilar da Japonlarin askeri §ifrelerini goze- 
rek ingilizlere verdi. iki iilke bu yolla du§manlari- 
nin radyo haberle§melerini dinlediler ve yiiz binler- 
ce gizli mesaji ^ozdiiler. Sava§in sona ermesinin 
ardindan NSA ve ingiliz Devlet ileti§im Karargahi 
GCQH 1947 yilmda UKUSA (iNGiLTERE-ABD) an- 
la§masim imzaladilar. Daha sonra ingiliz Uluslar 
Toplulugu iiyesi Kanada, Avustralya ve Yeni Zelan- 
da’nin elektronik istihbarat birimleri de anla§maya 
katildi. Nihayet Bati Almanya, Danimarka, Norve^ 
ve Tiirkiye de UKUSA kapsamina "iigincii iilkeler" 
olarak eklendiler. ingilizce konu§an be§ iilke diin- 
yamn £e§itli bolumlerindeki haberle§meyi izlemek 
iizere i§birligi yaptilar. ingiltere’nin payina Afrika 
ile Urallara kadar Avrupa dii§tii. Kanada, Kuzey 
enlemleri ve kuzey kutbundaki, Avustralya da Ok- 
yanusya’daki iletifimi izleme sorumlulugunu iist- 
lendiler. 

Campbell’e gore UKUSA sistemi ^er^evesinde- 
ki haberalma ^ali§malarinda, oteki orgiitlere kiyas- 
la ^ok daha siki gizlilik kurallari uygulamyor. Sis- 
temdeki izleme istasyonlarinda gorev alan her ki- 
§\, bildiklerini "omrii boyunca" sakli tutmayi taah- 
hiit ediyor, goreve ba§ladiginda bir "endoktrinas- 
yon" siirecine tabi tutuluyor, her somut proje \gn 
bu endoktrinasyon tekrarlamyor. Echelon ve kar- 
de§lerindeki en diifiik gizlilik derecesi, oteki habe¬ 
ralma orgiitlerinin "^ok gizli" (top secret) katego- 
risinin de iizerinde "top secret umbra" damgasi 
ta§iyor. Gizlilik derecesi daha yiiksek dokiimanla- 
raysa "Umbra Gamma" damgasi vuruluyor. 

UKUSA ittifakimn ^er^evesine giren tiim habe¬ 
ralma agi, bir tiir internet gibi ^ali§iyor. Tiim istas- 
yonlar, bir servis saglayici gibi £ali§an NSA’nin 
"Platform" adli merkezi bilgisayar sistemiyle irti- 
batli. Sistemde ayrica Embroidery (Naki§) Tideway 
(Med kanali) Oceanfront (Okyanus kiyisi) gibi alt 
bilgisayar sistemleri bulunuyor. Ayrica £a§itli bi- 
rimlerin telekonferans yoluyla haberle§mesini sag- 
layan Gigster adli, §ifreli bir kanal da var. ABD ve 
ingiliz askeri haberle§me uydulari Milstar ve 
Skynet’in yamsira, okyanus diplerindeki ileti§im 
kablolari da £e§itli birimler arasinda irtibat sagli- 
yor. Sistem, topladigi istihbarat bilgilerini de 
1996 yilmda NSA’nin Fort Meade’deki merkezin- 
de kurulan ve Internet esaslarina gore £ali§an "In- 
telink" adli bir bilifim agiyla payla§iyor. Intelink, 
ABD’nin 13 ayri istihbarat orgiituyle bazi dost is¬ 
tihbarat orgiitlerini birbirine bagliyor. Yetkili kulla- 
mcilar bir "ana sayfa" iizerindeki haritamn ^e§itli 








































ABD ve birka^ muttefikinin olu§turdugu diinya ^apinda dev bir elektronik istihbarat agi, internet araciligiyla, 
yeralti ve denizalti kablolariyla, askeri ya da sivil uydular araciligiyla ya da diplomatik misyonlardaki gizli 
aygitlar araciligiyla yapilan turn haberle§meyi izeyip degerlendiriyor. Bu agin bir par^asi olan Echelon’un 

faaliyeti uydu haberle§mesini izlemekle sinirli. 


yerlerine tiklayarak istedikleri iilke hakkindaki is¬ 
tihbarat bilgilerine ula§abiliyorlar. 

UKUSA anlagnasi sava§ sirasinda jngilizlerin 
Atlantik ve Pasifik’te kurmu§ oldugu ve once Rus- 
ya, sonra da fin’i izlemek ign kullandigi telsiz iz- 
leme istasyonlarmi, ABD’nin 1960 yilina kadar 
kurdugu binlerce dinleme istasyonunu ile, Avust- 
ralya, Yeni Zelanda ve Kanada’nm Pasifik’teki is- 
tasyonlarmi bir araya getirdi. UKUSA’nm imzalan- 
masindan sonra Sovyet haberlegnesinin izlenmesi 
ign ^evre ulkelerde yeni istasyonlar agldi. ingilte- 
re, Almanya, Avusturya ve iran’da, ABD de Tiirki- 
ye, italya ve ispanya’da gizli dinleme istasyonlari 
olu§turdu. ABD, Afrika’da Eritre’nin Asmara bol- 
gesinde ingilizlerden 1941 yilinda devraldigi Kag- 
new istasyonunu, 1970 yilinda kapatincaya kadar 
diinyamn en biiyiik sinyal izleme istasyonlarindan 
biri haline getirdi. istasyondaki dev grnak anten 
ABD’ye yollanan mesajlari Ay’in yiizeyinden yansi- 
tarak iletiyordu. 1960’li yillarin ortalarinda bir- 
g)k dinleme istasyonunda kurulan 500 metre ge- 
ni§liginde, FLR-9 diye tamnan dev dizgeler, her HF 
(yiiksek frekansli) radyo mesajim hangi agdan ge- 
lirse gelsin zaptedebildigi gibi, farkli antenlerle iz- 
lenen sinyalin gki§ yerini de amnda belirleyebili- 
yordu. ABD Hava Kuvvetleri’nce kurulan ve "De- 
mir At" kod adiyla amlan bu antenlerin ilk ornek- 
leri, ingiltere’de, Italya’da, Tiirkiye’de (Karamiir- 
sel), Filipinler ve Japonya’da bulunuyordu. 

UKUSA sistemi ^er^evesinde Rusya, fin ve 
Var§ova Pakti iilkelerinin haberle§melerinin yam 
sira dost iilkelerin haberle§meleri de dinleniyordu. 
Rusya’ya iltica eden iki NSA gorevlisi, Bernon 
Mitchell ve William Martin, 6 Eyliil 1960’da Mos- 
kova’da bir basin toplantisinda NSA’nin 2000 din¬ 
leme istasyonuyla, bunlarin kurulu olduklari lilke- 
ler de dahil olmak iizere en az 40 iilkenin gizli ha- 
berle§mesini dinledigini agkladilar. Diinyamn her 
yanina dagilmi§ olan istasyonlardaki binlerce ana- 
listin mesajlarim izledigi "mimli" kigler arasinda, 
Afrikali gerilla liderlerinin yam sira, Vietnam Sava- 
g’na karg gkan Aktris Jane Fonda ile bebek baki- 
mi uzmam Dr. Benjamin Spock da bulunuyordu. 

1970’lerden itibaren, askeri istihbarat hedef- 
lerinin yanina dost iilkelerin diplomatik haberleg 
mesiyle, sivil ve ticari haberle§meyi de katan NSA, 
bu faaliyetleri ign ingiltere’deki biiyiik Chicksands 
istasyonunda ozel bir merkez kurdu. NSA’nin ayri- 
ca "MINARET" (minare) kod adi verdigi bir ope- 
rasyonla, g)k sayida Amerikaliyi da izlemeye aldi- 
gi belirlendi. 

1970’li yillardan itibaren NSA, internet’teki- 
ne benzeyen bir tarama sistemini devreye soktu. 
1980’lerde de gene NSA, bu i§ ign ozel olarak ha- 
zirlattigi ve her giin trilyonlarca byte hacminde ya- 
zili argvi tarayip onbinlerce online kullamci ile te- 
mas kuran, milyar byte mertebesinde veri ignde 
onbinlerce "ilgin^" hedefe ait bilgileri ayiklayabi- 
len bir mikroi^lemci kullanmaya ba§ladi. 

Ba§ka sistemler de olmakla birlikte bugiin 
NSA’nin kullandigi modern sinyal istihbarat birim- 
lerinde, onceden belirlenmi§ hedef isimleri segp 
izleyen "dictionary" (sozliik) adli bir bilgisayar sis¬ 
temi kullamliyor. Bu bilgisayarlarin "oratory" 
(mimber) diye adlandirilan, bir el gintasina sigabi- 
len modelleri de geli§tirilmi§ durumda. 

Bu bilgisayarlar £e§itli "filtreler" yardimiyla , 
toplanan muazzam miktardaki ham malzemeyi in- 
celenebilir hacimlere indiriyorlar. 1982 yilinda es- 


ki NSA direktorii William Studeman’in verdigi bil- 
giye gore tek bir istihbarat toplama sistemi, yarim 
saat ignde 1 milyondan fazla girdi saglayabiliyor. 
Filtreler, bunlarin 6500’ii digndakileri atiyor. Bun- 
lardan 1000 kadari, bir sonraki kademeye iletilme- 
ye deger bulunuyor. Analistler bunlarin ignden 
normal olarak 10 tanesini segyor ve bunlardan yal- 
mzca bir tanesi sonunda bir rapor haline geliyor. 

Haritalarda turn diinyayi ince bir ag gibi oren 
bu dev elektronik istihbarat agi ignde Echelon’un 
1970’li yillarda ortaya gktigi ve iletigmin biiyuk 61- 
^iide haberle§me uydulari araciligiyla yapilmaya 
ba§lamasiyla birlikte oneminin giderek arttigi sam- 
liyor. Giiniimuzde ABD’nin uzayda Sigint ve Co¬ 
mint (Communication Intelligence = iletigm istih- 
barati) uydulari bulunuyor. ABD’nin yanda§larmin 
canim sikan, Amerika’nm bu tip casus uydulara sa- 
hip tek iilke olmasi. Ruslar 1970’li yillarda Tselina 
ailesinden casus uydular firlattilarsa da, bugiin bu 
stratejik tutkularim ger^ekleftirecek durumda de- 
giller. Fransizlar da, 1990 ba§larinda Zenon casus 
uydusunu firlattilar ama biit^e engeli nedeniyle 
programi siirdiirmekten vazge^tiler. ingiltere ise 
ABD’nin 1982 Falklands savagnda Arjantin’e kar- 
g istedigi olgiide, tavir almamasi iizerine kendi ca¬ 
sus uydu projesi, Zircon’u geli§tirmeye ba§ladi. 

Washington’un israrlari iizerine Londra, Ame- 
rikan uzay mekiginin gizli askerf ugu§lari sirasin¬ 
da, NSA’nin Orion adli iiq casus uydusundan biri- 
ni satin aldi. Bunlar ^ok al^ak bir yoriingeye otur- 
tuldular (Dunya’ya en yakin oldugu nokta 78 km, 
en uzak oldugu nokta 226 km). Orion’lar Comint 
sinifi casus uydular olup 100 MHz iizerindeki fre- 
kanslari yakalarlar. Orion’lar ozellikle GSM tipi 
radyotelefonlari, daha dogrusu GSM dalgalarim 
toplayip yeniden cep telefonlarina dagitan istas- 
yonlari dinlerler. Bir diger casus uyduysa, Mercury 
ya da ileri Vorteks. Bunun yoriingesi son derece 
eliptik (yerote 39 000 km, yerberi 1100 km). 
Mercury, g)k ileri bir teknoloji kullamyor. Uydu, 
aslinda yoriingeye oturtulmu§ aglabilen dev bir 
anten. DalgalarOi gddetle yansitan bir "yelken"e 
benziyor ve gipi 100 m (bir futbol sahasimn uzun- 
lugu). Mercury 20 kHz bandindaki sinyalleri yaka- 
liyor ve ^ok ozel askerf ama^lar ign kullamliyor. 
Ozellikle suya dalmi§ Rus (ya da Fransiz) denizal- 
tilarimn iletigmini dinliyor.. 

NSA ve Amerikan ordusu, gelecekte uzaydan 
casusluk sistemlerini havada onlarca saat kalabi- 


len pilotsuz ugaklarla tamamlamayi dii§uniiyor. 
Gelecek yillarda casus uydular ve pilotsuz ugiklar, 
g)k yiikseklerden diinyayi dinleyen "biiyiik kulak- 
lar" olacaklar ve IOSA (Integrated Overhead Sigint 
Architecture) mimarisi altinda birle^tirilecekler; 

Bunlar sayesinde NSA’nin bir diifii ger^ekle§e- 
cek: yabanci iilkelerdeki NSA istasyonlarmi kapat- 
mak.. NSA, sava§ kargtlarinm gosterilerine, parla- 
mento ara§tirmalarina- en son Avrupa Parlamento- 
su ornegi- ve yerel gorevlilerin ka^masina neden ol- 
duklari ign ^ok goze batan bu istasyonlari kapat- 
mayi planliyor. Gelecegin IOSA projesiyse uydula- 
rin ba§ka uydularca dinlenmesine ve pilotsuz ugik- 
larla istihbarata yonelik. Toplanan bilgiler derhal 
role (araci) uydularla ABD’e iletilerek i§lenecek. 

NSA’nin bir sorunu da kriptoloji. Bazi iilkeler 
gizlice haberle§melerini dinleyen biiyiik kulak- 
lar"dan, bazi firmalar da bilgisayar korsanlarindan 
korktuklari ign, gfre biiyiik onem kazandi. Fakat 
Soguk Sava§ bitene kadar modern elektronik gf- 
reler yalmz belli ^evrelerce kullamlabildi: Askeri 
personel, casuslar ve diplomatlar. Bu ^evreler di- 
gnda gfre kullamlabilmesi ign, kullamlan gfrele- 
rin gizli servislerce goziilebilecek cinsten olmasi 
gerekliydi. 1991’de birden her§ey degi§ti; gen^ 
bir Amerikali bilgisayarci Phil Zimmerman, kendi 
buldugu, ^oziimii son derece zor, ^ok basit bir gf¬ 
re programmi iicretsiz olarak Internet araciligiyla 
biitiin diinyaya yaydi. Bu gfre PGP (Pretty Good 
Privacy) olarak biliniyor (anlami: Miikemmel Sir 
Saklama). NSA’yi ve diinyamn biitiin gizli servisle- 
rini bir korkudur aldi; onlar ki yillardir giivenli bir 
iletigm ign en iyi gfreyi arayip duruyorlardi. 
PGP’den sonra ona benzer daha miikemmel gfre- 
ler bulundu. NSA bilgisayarlari bunlarin hi^birini, 
ya da hemen hemen hi^birini, ^ozemiyor. 

Bunun ign 250 haneli sayilarla olu§turulan ve 
^oziimii superbilgisayarlarin bin yillarim alabilecek 
bu gfrelerin goziirnti ign NSA, kuramsal olarak 
bunlari birkag saniye ignde ^ozebilecek kuantum 
bilgisayarlarin geli§mesini sabirsizlikla bekliyor ve 
bu ara§tirmalari comert^e destekliyor. 

Ra§it Gurdilek 
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Amerikan toplumu tarihte bagimsizlik, irk ay- 
rimi, sivil savag diinya savag, soguk savag top- 
lumsal ayrimcilik, terorizm, oliimciil salgin hasta- 
liklar ve ana bilgisayar sistemlerindeki aksamalar 
gibi birg>k tehditle kar§i kargya kaldi. Gunumuz- 
de bunlarin g)gu artik tarihe kari§mi§ olsa da, 
yagmdiklari donemde kamuoyunun ve basimn 
yogun ilgisini ^ekti. ignde ya§adigimiz bilgisayar 
gigiysa daha az tamdik ve daha g)k korkutucu 
bir tehdidi beraberinde getirdi: siber-terorizm. 

Durmaksizin ilerleyen teknolojik ge- 
li§meler, hayatlarimizi kolayla§tirmayi 
surduriiyor. Olanaklarim onumuze sakin- 
madan sunan teknoloji, teroristlerden de 
kendini esirgemiyor. Bilgi gigiyla birlikte 
her ge^en giin daha "akilli" hale gelen te¬ 
roristlerin teknolojiyle kurduklari ili§ki 
geligik^e, eylemlerdeki uzmanliklari da 
artiyor. Bu durum teror eylemlerinin 
bombalama, gasp, ugik kagrma, rehin 
alma gibi aliglmi§ eylemlerin otesine ge- 
^erek "ileri-teknoloji terorizmi"ne terfi 
etmesi potansiyelini ignde barindiriyor. 

Bilgisayarlar Tehdit Altinda 

Doguginu teknolojiye bor^lu olan bu 
yeni teror bigmi, teknoloji merkezlerine 
yonelik teror eylemleri ve teknolojiyi kul- 
lanarak ger^ekle§tirilen teror eylemleri 
olmak iizere iki ayri ana ba§lik halinde ele alina- 
bilir. Teroristlerin herhangi bir bilgisayar merke- 
zine yapacaklari kii^iik bir bombali saldirimn her¬ 
hangi ba§ka bir saldiridan g>k daha fazla zarar 
getirebileceginin farkinda olmalari ciddi bir so- 
run. Ge^mi§te yaginan ornekler, teroristlerin bil¬ 


gisayar merkezlerini imha etmedeki kararliliklari- 
m koruduklarim gosteriyor. Teroristlerin ve ey- 
lemcilerin ozel ya da resmi irili ufakli 1.000’den 
fazla bilgisayar kurulu§unu bombaladigi goz onli¬ 
ne alimrsa, terorizm diinya genelindeki bilgisayar 
iletigmi ign ciddi bir tehdit olarak ortaya gkiyor. 

Eskiden erim dignda olan yeni hedeflerin or¬ 
taya gkmasi nedeniyle terorizm son yirmi yilda 
ciddi bir arti§ gosterdi. "Yeni hedefler" terimi ge- 
ligni§ sanayi toplumlarimn terorist eylemler ign 


uygun hedefler yarattigi anlamina geliyor. Ugik- 
lar, biiyiik tankerler, uluslararasi gii£ §ebekeleri 
ve boru hatlari, nakliye merkezleri, ticari iletigm 
merkezleri, otomobil konvoylari, mazot gemileri, 
nukleer gug merkezleri ve bilgisayarli bilgi ve ig 
letim merkezleri bu hedeflerden ba§licalari. Diin- 


yadaki terorist eylemlerin % 60’im bilgisayar 
merkezlerine yapilan eylemler olu§turuyor. Her 
ofisi ve fabrikayi korumaya kalkmak pahali olsa 
da, bunlari terorist saldirilara karg daha giivenli 
hale getirmek ign bazi degigkliklerin yapilmasi 
zorunlu. Boston’daki teror kargti bir birimin bag 
kanligim yiiruten Federal Soru§turma Biirosu 
(FBI) ajanlarindan Neil Gallagher, 1986’da §oyle 
soyliiyordu: "Yalmzca Bati Almanya’da 24 mer- 
kezin bombalandigi gozoniine alimrsa, bilgisayar 
merkezlerine yonelik bombali saldirilarda 
ciddi bir arti§ oldugu agk. Korkutucu 
olan §u ki, toplumumuzun bilgisayarlara 
olan bagimliligi arttik^a risk de biiyiiyor. 
Toplumun normal i§lemlerinde bilgisayar¬ 
lara olan bagimliligindaki artig ugraya- 
caklari zarar beyin oliimune benzetilebile- 
cek riskier barindiran kritik diigiim nokta- 
lari olu§turuyor. Bu nedenle, bilgisayarla¬ 
ra karg giriglecek bir sabotaj sonucu or¬ 
taya gkacak biiyiik bir toplumsal pargi- 
lanma ve ekonomik kayip potansiyeli art- 
mi§ durumda." 

Kritik noktalardaki 100 bilgisayara 
karg akillica diizenlenmi§ bir teror eylemi, 
Amerika’nm ekonomisini bir anda sekteye 
ugratabilir. Bu diiginceyi payla§an Bilgisa¬ 
yar Terorizmi’ne Karg Uluslararasi Bir- 
lik’in yoneticisi Winn Schwartau’nun yazdigi "Ter¬ 
minal Compromise" adli roman, bugiin belki de 
ger^ege donmii§ durumda: "Bilgisayarlara karg 
ger^ekle§tirilen teror eylemleri uzaktan kontrol 
edilen goriinmez alanlarda sava§mak, g)k biiyiik 
zararlar vermek ve ardinda hi£ iz birakmadan kag 
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mak ign ideal bir mekanizma sagliyor. Devlet po- 
litikalari ve eylemleri, ABD enformasyon toplumu- 
nun temel dayanagi olan 70.000.000 bilgisayarla 
bu lilkenin olasi bir saldiriya karg savunmasiz, en 
derin zaafim yaratti." 1978 yilinda Londra Dig§le- 
ri Ara§tirma Enstitiisu, Dominic Baron’in hazirladi- 
gi "akilli teroristler" admda 10 sayfalik bir rapor 
yayinladi. Bu raporda modern bir sanayi devletinin 
bilgisayar sistemlerine yonelik bir terorist eylemle 
nasil felce ugratilabilecegi agklamyordu. Baron, 
ozetle, §oyle diyordu: "Belli ba§li bilgisayar kurum- 
larina giri§ bir su^lu ign de, iyi bir vatanda§a ol- 
dugu kadar agk. Bu nedenle "elektronik terorist¬ 
ler" ign bazi guvenlik sistemlerinin en zayif nokta- 
larina yonelik stratejik planlar kurmak zor olmaya- 
caktir." 

Bilgisayarlar Terdristlerin Emrinde 

Teknolojik geli§melerle birlikte daha "akilli" 
hale gelen teroristler, bilgisayar merkezlerine ya- 
pacaklari saldirilarin etkinligini farketmekle kal- 



ClA’in kirilan web sitesinde kurumun adi “Merkezi Aptallik 
Kurumu” olarak degi§tirilmi§ti. 

mayip, eylemlerini diizenlerken bilgisayarlardan 
yardim almayi akil edecek kadar zekiler. Hedefin 
bilgisayar oldugu eylemlerde yontem sabotaj yo- 
luyla bilgisayara zarar verilmesi ya da kullammi- 
nin tamamen durdurulmasiyken, bilgisayar eylem 
araci olarak kullamlmaya kalkildiginda uygulana- 
cak yontem, bilgisayardaki verilerin degi§tirilmesi 
ya da kopyalanmasi. Bu senaryonun ba§rolunu oy- 
nayan "hacker"lar, birinci yontemi uygulayan te- 
roristlerin yaptigi gibi bilgisayar merkezlerini 
bombalamak yerine sistemin merkezine virus gon- 
dererek ya da sistemi kirip igne girme yoluyla bil- 
gi gilarak saldirmayi tercih ediyor. Bilgisayar vi- 
riislerinin heryil % 47 oramnda arti§ gosterdigi 
goz online alimrsa, gelecegin "Carlos"unun fek 
yapimi bir VZ61 makineli tabanca yerine, bir IBM 
PC ile silahlanmi§ olmasi pek de gigrtici olmaz. 

Modern elektronik teknolojisi teroristlerin 
§antaj, adam kagrma, cinayet ve bombalama gi¬ 
bi bazi eski tekniklerinin uzerinde yeni degigklik- 
ler yaratmalarina da yardimci oluyor. Ornegin 
modern dijital elektronik saatler, aylar ya da yil- 
larca sonrasina ayarlanabilecek dijital saatli bom- 
balar yapilmasina olanak sagliyor. Giiney Ameri- 
ka, Avrupa ve Filipinler’de terdristlerin saklan- 
diklari yerlere yapilan baskinlar, gigunun birer 
bilgisayar, modem ve veritabam yazilimina sahip 
oldugunu gosterdi. Bu da gelecegin teroristleri- 
nin tek bir bilgisayar tugina basarak, bombayla 
gergekle§tirilebilecek bir zarardan g)k daha faz- 
lasina neden olabilecekleri anlamina geliyor. Bil¬ 
gisayarlar birer silah olmasalar da yanli§ kigler- 


ce kullamldiklarinda kendi enformasyon sistemle- 
rimiz, namlulari kendi iizerimize yonelmi§ silah- 
lar haline gelebilir. 

Tarihten Bazi Ornekler 

1996 yilinin Eyliil ayinda ya§anan CIA web si- 
tesi’nin kirilmasi olayinda kurumun gizli dosyala- 
rina giri§ saglanamarm§ olsa da, sitenin ignde 
yer alan turn bilgilerin degi§tirilmesi bile olduk^a 
biiyiik etki yaratti. ClA’ye telefon ederek bu olay- 
dan haberdar olmalarim saglayan ses, siteyi ki- 
ran kigye aitti. Bu olaydan bir ay once de ABD 
Adalet Bakanligi’nm sitesine girilmi§ ve siteye 
Adolf Hitler’in fotografi yerle§tirilmi§ti. 

1999 yilinin Ocak ayinda San Antonio’daki 
Kelly Hava Kuvvetleri Ussii’niin bilgisayarlari iki 
gun boyunca siirekli olarak hacker saldirisina ug- 
radi. NBC’nin verdigi haberlere gore bu eylem 
Kanada, Norve^ ve Tayland’daki aglar iizerinden 
deneyimli kigler tarafindan duzenlenmi§ koordi- 
neli bir saldiriydi. Hackerlar onemli gizli bilgilere 
ula§amami§ olsalar da, ABD Savunma Bakan Yar- 
dimcisi John Hamre’ye gore bu olayla ABD ken- 
dini olduk^a ciddi bir siber savagn ignde buldu. 
Bu olaydan sonraki aylarda Pentagon’daki bilgi¬ 
sayarlar diinya genelindeki yaklagk 15 ayri mer- 
kezden, giinde yaklagk 100 saldiriya ugradi. Bu 
saldirilar sonucunda olduk^a endi§eye kapilan 
Pentagon, konuyla ilgili olarak FBl’yi gorevlen- 
dirdi. Resmi gorevlilere gore saldirilarin nereden 
geldiginin belirlenmesi, ozel bir teknoloji geli§ti- 
rilmesini gerektiriyordu. Gerekli bu teknoloji De- 
niz Kuvvetleri tarafindan geli§tirildi. Ancak Kelly 
Hava Ussii’ne yapilan saldirilarin nereden geldigi- 
ni belirleyen bu teknoloji, hackerlarin kendileri- 
ni bulmakta yetersiz kaldi. Pentagon’daki gorev- 
liler askeriyenin en gizli sirlarimn hala giivende 
oldugunu dii§unseler de, bilgisayar teroristlerinin 
uzmanliklari arttikga bunun daha £etin bir sava- 
§a donii§ecegini kabul ediyorlar. 

Siber-terorden Korunmanm yollari 

Diinya genelindeki turn bilgisayar profesyo- 
nelleri kendi bilgisayar sistemlerini korumak ve 
olasi bir teror eyleminin durdurulmasina yardim¬ 
ci olabilmek ign siber-terorizmin tehlikelerinin 
ve simrlarimn farkinda olmali. Bir sistemi koru- 
mamn %100 giivenilir bir yolu yoksa da, tarn gii- 
venli bir sisteme di§aridan kiglerin girmesi nere- 
deyse imkansiz. Bir^ok askeri sistemin bilgileri, 
siber-terore karg onlem olarak higbir di§ baglan- 
tisi olmayan bilgisayarlarda saklamyor. Boyle bir 
izolasyon digndaki bir diger yontemse gfreleme. 
Yaygin kullammi hukiimetler tarafindan simrlan- 
dirildigindan, korunma gfreleme yontemiyle sag- 
landiginda kitalararasi iletigm daha az giivenli. 
Sistemi 0kertmek ign yapilan bir saldirimn (or- 
negin virus gonderme) gfrelemeden etkilenmiyor 
olmasi, yani gfrelemenin sistemin tumiinii koru- 
yamiyor olmasi bu yontemin en onemli eksikligi. 
ikinci bir yontemse sisteme gelen e-posta, mesaj 
gibi turn iletigmi kontrol eden "kontrol duvarla- 
n" kullanmak. Kontrol duvari, aga girig filtrele- 
me yontemlerinin geneline verilen bir ad. Bu yon- 
temde kullamlacak konfigiirasyon bir bilgisayar 
ya da ag yapisindan olu§abilir. Koruma duvarlari 
her kullamci ign izin verilen giri§leri kontrol et- 
me gorevini yapar. Bu duvarlarda kullamlan yon- 
temlerden biri kullamci taleplerinin daha once- 
den tammlanmi§ bir Internet Protokol (IP) adre- 
sinden gelip gelmedigini kontrol etmek. Diger 



bir yontemse, sisteme Telnet girigni engellemek. 
Kolay tahmin edilebilir gfre kullanmamak, her- 
hangi bir ku§ku duydugunuzda ag sisteminizi ye- 
nilemek, sisteminizi siirekli izlemek ve gfrelerini- 
zi kontrol etmek, giivenliginden ku§ku duydugu- 
nuz bir siteye girmemek ve bilmediginiz adresten 
gelen e-postalari agnamak gibi onlemlerse bilgi- 
sayarimzi siber-terorden korumak ign kendi ken- 
dinize uygulayabileceginiz basit onlemler. 

Yukaridaki onlemler size g)k paranoyak bir 
yaklagm gibi geliyorsa bir de §u senaryoyu du§u- 
niin: Bildigimiz bilgisayar teknolojisini kullana- 
rak bir terorist ABD’nin en biiyiik bankalarimn, 
finansal kurumlarimn ve borsasimn iletigmini 
pargalayabilir. Bu da bildigimiz kadariyla turn 
diinya ekonomisini u^uruma yuvarlar. Aym tek- 
nolojiyi kullanarak teroristler bir ila^ firmasimn 
formiillerini uzaktan kontrol ederek bilegmin ig¬ 
ne zararli kimyasallar katabilir. Alerjik enfeksi- 
yonlar ve doz agmi sonucu binlerce kig olebilir. 
Aym teroristler paralelde kentin yeralti gaz §ebe- 
kelerindeki basinci degi§tirerek bir patlamaya ne¬ 
den olabilirler. "Benim yakmimda boyle §eyler ol- 
maz" deyip rahatgi arkamiza yaslanmak, giinii- 
miiz §artlari goz oniine alindiginda g)k da dogru 
bir yaklagm degil. fiinku hizla biiyiiyen siberte- 
rorizm alamndaki uzmanlar ve yazarlar, bu ey- 
lemlerin artik bir Hollywood fantezisinden oteye 
gittiginde hemfikir. Teroristler bu fantezileri he- 
niiz ger£ekle§tirememi§ olsalar da, giiniimiiz tek¬ 
nolojisi sayesinde buna yakla§tiklari kesin. Ancak 
yagmanlar gosteriyor ki diinyamn en biiyiik tek¬ 
nolojik giicii olan ABD ve teknolojik agdan gelig 
mi§ diger uluslar ign siber-teror olduk^a yakin 
bir tehdit. Kom§ularda ya§anan bu siber sakat- 
lanma dalgasimn etkileri teknolojik agdan daha 
az geli§mi§ iilkelerin kiyilarina kadar da ulagi- 
caktir. Belki de oyun kuruldu ve alan segldi, biz- 
ler de oyuna ilk kimin ba§layacagim gormek ign 
bekliyoruz. 

Ay§enur Top^uglu 
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Elektromanyetik bomba, kisaltilmi§ adiyla e- 
bomba, tek bir tuglayi kirmadan ve tek bir damla 
kan akitmadan turn bir kenti yere yikabilecegin- 
den, mukemmel bir silah gibi goriiniiyor. Hazirlan- 
masi g)k kolay olan bu bombayi olu§turacak me- 
kanizmayi biraraya getirip biiyiik bir hasar meyda- 
na getirmek ign dahi olmak gerekmiyor. E-bomba 
kullamlarak yapilan saldirilarin ba§ladigina inanlar 
varsa da, silah arkasinda higbir iz birakmadigin- 
dan bunlar ispatlanmasi zor ku§kular. E-bombayi 
en tehlikeli kilan yoniiyse, g)k ucuza ve g)k kolay 
yapilabilmesine kargn, g)k biiyiik zararlar verebil- 
mesi, bu nedenle de ideal bir teror silahi olmasi. 
Goz agp kapayincaya kadar ge^en siirede uygarli- 
gi 200 yil oncesine gotiirebilecek bu silahi yap- 
mak ign odemeniz gereken miktar yalmzca 400 
dolar. ihtiyacimz olan teknolojiyse 1940 , larin tek- 
nolojisi. Bu ozelliklerinden dolayi e-bomba terorle 
miicadele halindeki Diinya’nm ciddiye almasi gere¬ 
ken bir tehdit. 

Elektromanyetik bombamn temelini olu§turan 
diigince, iiretilen yiiksek gii^te bir radyo dalgasi 
ya da mikrodalga atimimn online gkan turn elekt- 
ronik devreleri yok etmesi. Neredeyse etrafimizda- 
ki her§eyin elektrikle gili§tigi bir gigda yagidigi- 
miz dii§iiniiliirse, boyle bir yontem kitlesel bir yi- 
kim yaratmak ign ideal. Bunu kullanarak tagma 
sistemlerini durdurabilir, iletigmi gokertebilir ya 
da bilgisayar aglarina zarar verebilirsiniz. 

E- bomba §u anda bile askeri silahlar arasinda- 
ki yerini almi§ olabilir. Bazilarina gore bu bomba- 
lar ABD’nin 1999’da radar sistemlerini vurmak 
amaciyla Sirp’lara karg yuruttugu miicadelede 
kullamldi. Birg)k kignin bu tip bir bombaya karg 
korunmak ign gerekli yontemler uzerinde £ah§ma- 
si bile, boyle bir bombamn varligina inanmak ign 
yeterli bir neden. 

E-bombamn Tarih^esi 

1925 yilinda fizikg Arthur H. Compton diigik 
atom numarali bir atoma yiiksek enerjili bir foton 
demeti gonderildiginde bir elektron demeti yayildi- 
gim agklarken amaci silah yapmak degil, atomun 
yapisim incelemekti. Compton Etkisi olarak bilinen 
bu olay atomun sirlarimn ^ozulmesinde kilit bir rol 
oynadi. Buradan yola gkarak yapilan niikleer arag 
tirmalar yeni bir tur silah dogurdu ve 1958’de nii- 
iikleer silah tasarimcilari ilk hidrojen bombasim 
Pasifik Okyanusu’nun uzerinde ategledi. Atmosfer- 
deki nitrojen ve oksijenle ^arpi§an gama ignlari 
yiizlerce mile yayilan bir elektron tsunamisi olug 
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turdu. Hawaii sokaklarindaki turn igklarin sonme- 
sine ve Avustralya’ya kadar olan tiim radyo yayin- 
larimn 18 saat siireyle kesilmesine neden olan bu 
olay, ABD’nin elektromanyetik silah ara§tirmalari- 
na yonelmesine yol a^ti. 

Uretilecek elektromanyetik bir atimin online 
gkacak elektronik ara^larin devrelerindeki akimi 
indiikte ederek zarar verebileceginin farkedilme- 
siyle birlikte, bu atimin nasil yaratilabilecegi soru- 
su giindeme geldi. Bilimadamlarina gore ^oziimiin 
anahtari, gddetli ama kisa omurlu elektrik akimi 
atimlari olu§turmakta yatiyor. Bu atimlari bir an- 
tenle gii^lendirerek frekans araligi genig gii^lii 
elektromanyetik dalgalar yaratmak miimkiin. Fre¬ 
kans araligi genigledikge, elektrikli herhangi birge- 
yin bu dalgalari sogurarak yanmasi olasiligi da ar- 
tiyor. 

Ara§tirmacilar en zarar verici atimlarin yiiksek 
frekanslilar oldugunun kisa siirede farkina vardi. 
Frekansi gigahertz araligindaki mikrodalgalar, 
montajdan kaynaklanan bogluklar ya da metal 
kaplamadaki yariklardan elektronik devrenin igne 
sizabilir. Birkez devrenin igne girdikten sonra da 
akimi indiikte ederek girptiklari tiim bilegenlere 
zarar verir. Dii§iik radyo frekanslarim yakalayan 
gii^ besleyicileriyse, bagli olduklari elektrikli ara- 
cin merkezine sinyal gonderen birer anten haline 
gelir. Bir bilgisayar kablosu giidii bir elektroman¬ 
yetik atim yakaladiginda ortaya gkan giig dalgasi, 
bilgisayar gpini yakabilir. 

Yiiksek frekansli mikrodalgalar yaratabilmek 
ign bilimadamlarmin yaklagk 100 pikosaniyede 
ya da bir saniyenin milyarda birinde parlayip so- 
nen elektrik atimlarina gereksinimi var. Bunu yap- 
mamn yollarindan biri Marx jeneratorii adinda bir 
yapiyi kullanmak. Bu yapi, birarada yiiklenebilen 
ve daha sonra sirayla birbirlerinin yiiklerini bogal- 
tarak gelgit geklinde bir akim dalgasi yaratabilen 
biiyiik kapasitorlerin biraraya gelmesiyle olu§an 
bir kapasitor bankasi. Akimi ^ok hizli bir anahtar 
serisi kanalindan gegrmek, atimi yaklagk 300 pi- 
kosaniyelik hale getirir. Bu atim antenden gegril- 
diginde, elektromanyetik bir enerji patlamasi ag- 
ga gkarir. 

Marx jeneratorlerinin avantaji tekrar tekrar 
kullamlabiliyor olmalari. Ama ger^ekten giiglu bir 
atim iiretebilmede hala eski moda patlayicilar ca- 
zip. Bir kilo ya da TNT’de depolanan enerji, aki 
kompresorii adindaki bir alet kullamlarak biiyiik 
bir mikrodalga atimina gevrilebilir. Bu alet bir pat- 


lamanin enerjisini, bir akimi ve bu akimin manye- 
tik alanim olabildigince koguk bir hacme sigdir- 
mak ign kullamr. Bu atimin bir antene gonderil- 
mesi de oliimciil bir radyo dalgalasi ya da mikro¬ 
dalga patlamasi olu§turur. 

Aki kompresoriiniin en biiyiik avantaji basitli- 
gi. ilk yapmamz gereken, patlayicilarla donatilmi§ 
metal bir tiipii bir ucundan patlayici kapsiile yapig 
tirmak. Daha sonra tiipii ucunda bir anten bulunan 
silindir §eklindeki bir bobin telinin igne yerle§ti- 
rin. Son olarak da bobinden bir akim gegrerek 
metal tiip ve bobin arasinda bir manyetik alan 
olu§turdugunuzda aki kompresoriiniiz kullamma 
hazir. 

Patlayici kapsiilii ate§lendiginde yiikler hare- 
kete ge^er ve tiip boyunca saniyede 6.000 metre 
hizla akan bir patlama olugir. Eger bunu yava§la- 
tabilecek olsaydik, patlayici basing dalgasimn 
kompresorii par^alamasindan hemen onceki anda 
i^teki metal tiipiin genifledigini gorebilirdik. Ge- 
ni§leyen metal, bobinle kontak yaparak kisa devre 
olu§turur ve boylece akimi ve olu§turdugu manye¬ 
tik alam onu'nde, bobinin heniiz saglam durumda- 
ki boliimiine yonlendirir. Kompresoriin patlayan 
bolgesi geni§ledikge, manyetik alan gitgide daha 
kii^iik bir hacim igne sikigr. Manyetik alam bu §e- 
kilde siki§tirmak, bobinin patlamamn ilerisinde ka- 
lan boliimiindeki akimda muazzam bir arti§ dogu- 
rur ve milyon amper diizeylerinde yalmzca 500 pi- 
kosaniye geni§liginde bir atim yaratir. Son olarak 
kompresoriin silahin tiimii patlamadan hemen on¬ 
ce akim atimi antene giderek elektromanyetik 
enerji yayar. Tiimii bir milisaniyenin onda birinden 
daha kisa bir siirede ger^ekle^en bu i§lemler tera- 
wattlik bir giig yaydigindan, bu yontem kesinlikle 
pratik. 

ABD hava kuvvetleri ign mikrodalga silahlar 
geli§tiren TPD firmasindan Tom Schilling, ama^la- 
rimn bir ugiktan birakilacak ve gii^lii elektroman¬ 
yetik atimla dii§man komuta ve kontrol merkezle- 
rini "susturacak" giidiimlii bir bomba geligirmek 
oldugunu soyliiyor. Ba§ka bazi ara§tirmacilar bom- 
bamn bir el gintasindan daha kii^iik hacimlere si- 
ki§tirilabilecegi dii§iincesinde. 

Bu silahlarin en biiyiik faydasi, oldiiriicii olma- 
malari. Tek bir insana ya da binaya zarar verme- 
den tiim bir kentin iletigm sistemini yerle bir ede- 
bilirsiniz. Ancak bu, silahin tamamen giivenli oldu- 
gu anlamina gelmiyor. Ornegin bir u^agin elektro¬ 
nik sistemlerini bozmak ign bu silahi kullandigi- 

























mzda, igndeki yolcularin hayatim da tehlikeye at- 
maktan kurtulamiyorsunuz. 

E-bomba ve Teror 

Sava§ durumunda kullamlmalari yeterince za- 
rar verici olacak bu silahlarin, su^lularin eline geg 
me olasiligi ciddi bir sorun. Hem ucuz olmalari, 
hem de yaydiklari elektrik dalgalariyla giic ve ile- 
tigm altyapilarina uzaktan zarar verebiliyor olma- 
lari bu silahlari teroristler ign cazip hale getiriyor. 
Herhangi bir elektronik diikkanindan yalmzca bir- 
ka^ yiiz dolara alinacak pargilarin biraraya getiril- 


mesiyle olu§turulabilecek basit bir mikrodalga sila- 
him bir otomobilin arkasina yerle§tirerek 100 
metre uzakliktaki bir bilgisayara zarar vermek 
mumkun. Edinilmesi kolay olan tek sistem bu de- 
gil. Posta yoluyla servis veren bazi elektronik gr- 
ketlerinin sattigi elektronik sistemlerin dayamklili- 
gim olgnede kullamlan kiigik mikrodalga kaynak- 
lari, istismar edilmeye g>k uygun. Yapilan deney- 
ler bu kii^iik kutulari kullanarak birgok sisteme za¬ 
rar vermenin mumkun oldugunu gosterdi. Bazi go- 
ru§lere gore birka^ yiiz metre yiikseklige yerle§ti- 


rilen bir aki kompresorii, 500 metre yari^apli bir 
alandaki turn elektronik sistemleri yok edebilir. Bu 
da teroristlerin ciddi guvenlik onlemleriyle koru- 
nan hedeflerine kendilerinin girmesine gerek kal- 
madan, evde yaptiklari e-bombalarim kullanarak 
zarar verebilecekleri anlamina geliyor. 

Elektromanyetik silahlari kullanarak istediginiz 
yere sizmamz da miimkun. Gordiigunuz turn elekt¬ 
ronik sistemleri yakarak yok etmek zorunda degil- 
siniz. Yapacagimz §ey "yumu§ak darbe" denen 
yontemle sistemi gegci olarak ^okertmek. Boylece 
elektronik sistemlerin igne girerek diignanmiz si- 
zin orada oldugunuzu bilmeden sessizce yapmak 
istediginiz her§eyi yapabilirsiniz. Bu da askeri bil- 
gileri ele gegrmek isteyen teroristlerin i§lerini ta- 
mamlayana kadar sistemin hafizasim kaybetmesini 
saglamalari ign uygun bir yontem. 

Rusya’nm hazirladigi rapora gore mikrodalga 
silahlarin banka guvenlik sistemlerine zarar ver¬ 
mek ve polis iletigm sistemlerini etkisiz hale getir- 
mek gibi yasadig ama^larla kullammi ba§ladi bile. 
Bir ba§ka raporsa Londra’daki bir bankamn saldi- 
riya ugrami§ olabilecegini belirtiyor. Bu varsayim- 
larin kamtlanmasi kolay olmasa da, tiimii oldukgi 
akla yakin. 

Nerede 0 Eski Bilgisayarlar 

Bilgisayarlarin ve iletigm aglarimn mikrodalga 
saldirilarina karg dayamkliligim ara§tiran bilima- 
damlarina gore gunumiizun bilgisayarlarina zarar 
vermek eski modellere gore g>k daha kolay. Daha 
az korunakli olmalari yeterince ciddi bir sorun 
olan giiniimuz bilgisayarlarimn performansi eski 
modellere g)k daha yiiksek olmasi ayri bir ku§ku 
kaynagi. Gelen verileri daha hizli i§leyen bilgisa¬ 
yarlarin isinmasim onlemek ign tasarimcilar volta- 
ji du§iirdu. 1980’lerde birg>k bilgisayar 5 voltta 
giligyordu. Bugunun makinelerinin yaklagk 2 
voltta giligyor olmasi sinyallerinin zarar verilebil- 
mesini kolayla§tiriyor. Yiizlerce metre uzunlugun- 
daki kablolari etkin bir radyodalgasi alici anteni 
gorevi yapabileceginden, bir diger §upheliyse bilgi¬ 
sayar aglari. 

Onlem almaya tasarim a§amasinda ba§larsa- 
mz, elektromanyetik silahlara karg korunmak g)k 
da zor degil. Yapmamz gereken ilk §ey kullandigi- 
mz devrelerin iyi hazirlanmi§ oldugundan emin ol- 
mak. Bu mikrodalgalarin olu§turdugu guriiltuden 
kolayca ayrilabilecek giiclii sinyaller kullanmak an¬ 
lamina geliyor. Ayrica devrenizin yalmzca ama^la- 
nan frekansa uyumlu oldugundan da emin olmali- 
siniz. Ornegin bilgisayarimz 500 megahertzdeki 
sinyallere duyarliysa, mikrodalgalarin indukte ede- 
bilecegi bu frekansin iki kati frekanslara da duyar- 
li olmadigindan emin olmalisimz. Bir sonraki 
adimsa filtreleri biiyiik akim dalgalarim soguracak 
§ekilde baglamak. 

Elektromanyetik silahlarin kullammimn ba§la- 
yip ba§lamadigi heniiz kesinlegnemi§ olsa da, bil- 
gisayarimzin bir daha ki g6ku§unde Bill Gates’i 
su^lamadan once pencerenin kenarina gidin ve 
cadde boyunca parketmi§ §iipheli bir kamyon olup 
olmadigim kontrol edin. Hatta bilgisayarimza mik¬ 
rodalga patlamasi gonderenler, binamn ignde de 
olabilir. 

A y § e n u r Top^uoglu 
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Genetik miihendisligi alanmda gii- 
niimiizde gelinen nokta, geli§tirilmi§ 
biyolojik silahlarm uretiminde kullam- 
labilir mi? Bu tehlike genetik ve biyo- 
loji alanmda son yillarda ya§anan ge- 
li§melerle daha da agik bir hale gel- 
mi§ durumda. 

Canberra’da ki, Zararli Hayvanlarin 
Kontrolu Ara§tirma Merkezi’nde go- 
revli Ron Jackson ve Avustralya Ulu- 
sal Universitesi ara§tirmacilarindan 
Ian Ramshaw, kitada ciddi bir tehdit 
olu§turan farelerin kontrol edilebilme- 
si igin, mousepox viriisiiniin genlerin- 
de degi§iklikler yaparak bu farelere 
kar§i kisirla§tirici bir a§i uretmeyi 
amaglamaktaydilar. Bunu yapmak 
igin, virusler tarafmdan etkilenen huc- 
relerin proteinleri uzerinde bir dizi i§- 
lem gergekle§tirdiler. Amaglari, fare- 
nin kendi yumurtalanna kar§i antikor- 
lar uretmesini saglamakti. Jackson ve 
Ramshaw, a§imn etkisini en list sevi- 
yeye gikartmak igin viriisii i§leme tabii 
tutarak, bu viriisiin antikor tiretimini 
destekleyen bir protein olan interle¬ 
ukin -4 (IL-4) geni igermesini sagladi- 
lar. Fakat, deneyler (farelerde qiqek 
hastaligi yapan) mousepox virusuniin 
gorece iyi huylu olan soyu yerine, 61- 
diiriicii bir ttirtintin olu§masma neden 
oldu. Bilim adamlari, qiqek hastaligi 


mikrobu uzerinde benzeri bir genetik 
uygulama gergekle§tirildigi taktirde, 
bu korkung katilin daha da tehlikeli 
hale gelecegini anladilar. 

IL-4 geni farelerin bagi§iklik siste- 
minin askerlerini etkili bir §ekilde za- 
yiflatarak mousepox’a kar§i koymala- 
rim imkansiz kiliyor. Bu ara§tirmacila- 
n en fazla rahatsiz eden durum, virti- 
se kar§i onceden a§ilanmi§ farelerin 
de viriise dayanamayarak, ilerleyen 
gtinler iginde olmeleri. Bu olay goste- 
riyor ki, benzeri teknolojilerin geli§- 
mi§ biyolojik silahlarm uretiminde 
kullamlma potansiyeli son derece ytik- 
sek. Ramshaw’a gore; eger bu ttir bir 
virus silah olarak kullamlacak olursa, 
ona kar§i bir a§i geli§tirmek mumkiin 
olmayabilir. Jackson’un ve Rams- 
haw’in deneyimleri, bilim adamlarmin, 
istemeyerek de olsa, biyolojik silahla- 
nn geli§imine yarayacak hatalara dii§- 
melerinin rniimkiin oldugunu goster- 
di. 

Bu olay, daha etkili biyolojik silah- 
lar iiretmek iqm genetik miihendisligi- 
nin kullamlmasi konusundaki endi§e- 
leri korukledi. 

Mikrobial evrim genel olarak “kul- 
lan ya da kaybet” temeline dayamyor. 
Toksin iiretimi gibi ozellikler, genel- 
likle sahiplerine bir takim sorumluluk- 


lar yuklerler ve bu ozellikler organiz- 
maya onu ustiin kilacak bir yarar sag- 
lamazsa gen degi§imli organizmalarm 
hizla yok olmalan beklenir. Burada 
sorulmasi gereken anahtar soru, uze¬ 
rinde i§lem gergekle§tirilmi§ bir pato- 
jenin kendisine eklenen genleri kay- 
betmeden once gevresine ne kadar za- 
rar verecegi. 

Enjekte edilen genlerin varliklarim 
surdiirebilmeleri durumunda, kiiltur 
igerisinde buyiiyen patojenler yeni 
gevrelerine uyum gosterirler ve kendi- 
lerini patojenik kilan ozelliklerini yiti- 
rirler. Aslinda bu taktik, a§ilarda kul- 
lanmak amaciyla gocuk felci virusiin- 
den zararsiz soylar iiretilmesinde kul- 
lamlmi§ bulunuyor. Antibiyotige di- 
rengli ve bir kiiltur igerisinde uretil- 
mi§ bir bakteri, kisa zamanda benzeri 
bir §ekilde iyi huylu hale gelecektir. 
Bu i§lemlerin sonucunda antibiyotige 
direngli, ama artik patojenik olmayan 
bir organizma ortaya gikabilir. 

Gucii arttirilmi§ biyolojik silahlarm 
geli§tirilmesinin en etkili yolu, her ne 
kadar kotu niyetli uygulamalar olsa 
da, silahin geli§tirilmesi ve denenmesi 
a§amalarmda insan denekler kullan- 
mak olacaktir. Insan kobaylar kullana- 
rak son derece guglu ve tehlikeli silah- 
lar iiretmek mumkiin. 
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Biyolojik savunma alaninda gah- 
§an ara§tirmacilar, biyolojik silah teh- 
didini ciddi bir bigimde degerlendire- 
rek bu tehdidi kar§ilayacak araglar 
geli§tirmeye gah§iyorlar. Livermore 
Ulusal Laboratuarknda biyolojik sa¬ 
vunma alaninda gali§an Duane Lind¬ 
ner, "oyle bir patojen geli§tirdiginizi 
du§iinun ki, bu patojenin ortaya gi- 
karttigi belirgin tehdide kar§i detek- 
torler kor kalacaklardir" diyor. 

Biyoloji alamndaki bazi geli§mele- 
rin gok ciddi tehlikelere yol agabile- 
cek bir potansiyel ta§idiklan agik. 
Giinumuzde diinya uzerinde birgok 
bolgede biyolojik nitelikli silahlar bu- 
lunmakta. 

Biyolojik silahlar, Ikinci Diinya Sa- 
va§inda stratejik bir tehdit olarak or¬ 
taya giktiklari zaman oldukga onemli 
bir sava§ giicii olarak kullanilmi§lar- 
di. Ornegin, Japon ordusu bubonik 
veba bula§tirilmi§ pireleri 1942 yilin- 
da Mangurya'da Qin guglerinin iizeri- 
ne saldiginda pek gok Japon askeri 
de hastaliktan etkilenmi§ti. Sonraki 


15 yil boyunca, Amerika Birle§ik Dev- 
letleri ve diger birgok ulke hizla biyo¬ 
lojik silah depolarmi geli§tirdiler. An- 
cak 1969 yilinda ABD Ba§kam Ric¬ 
hard Nixon, diger ulkelerin biyolojik 
silah geli§tirme yeteneklerini az da 
olsa durdurabilmek amaciyla, 
ABD'nin bu saldirgan programi yu- 
rurlulukten kaldirabilecegini agikla- 
di. Bu silahlarm hepsini bir anda ya- 
saklayabilecek bir anla§mamn olu§tu- 


Kimyasal mi Biyolojik mi? 


Kimyasal ve biyolojik silahlar giiniimuzde te- 
roristlerin en siklikla ba§vurduklari silah tiirleri. 
Terorist gruplarin bu tiir silahlara ulagnalari 
pratikte g>k kolay olmasa da teorik olarak gere- 
kenler aslinda oldukgi yerine getirilebilir ko§ul- 
lar. 1990’larin sonunda teror organizasyonlari- 
nin ilgisinin bildik simrli yontemlerden, ileri tek- 
noloji bile§enlerine dogru saptigi agkgi goriil- 
dii. Bu yeni "tekno-terorisHerin en onemli mo- 
tivasyonlari siyasal rejimlere ve bunlarin liderle- 
rine duyduklari nefret. 

(ok zehirli olduklari ve g>k az bir madde 
kullanarak oldiiriicu etki yaratabildikleri ign te- 
roristlerin kullanmaktan en g>k ho§landiklari si¬ 
lahlar kimyasal olanlar. Bildik teor kargti alici- 
lar bu silahlari tamyamadigindan, kullamlan 
kimyasalin turunun ve saldirimn kaynagimn an- 
la§ilmasmdaki gu’^luk de bu 
silahlari cazip kilan bir ba§ka 
ozellikleri. Hazirlanmalari ko¬ 
lay ve ucuz oldugundan, kii- 
quk bir laboratuvarda gili§an 
yetenekli bir kimyaci gerekli 
gali§mayi tek bagna tamamla- 
yabilir. Kimyasal silah yap- 
mak ign gerekli formullerin 
g>gu siirekli olarak yayinlan- 
digindan, ne yapmasi gerekti- 
gini bulmasi g)k da zor olma- 
yacaktir. Bir teroristin bu 
yontemle hazirladigi kimyasal 
silahlarm etkileri farkedildi- 
gindeyse g>k ge£ olacaktir. 

Kapali bir ortamda bulunan 
kalabalik bir gruba yapilacak 



kimyasal saldiri binlerce oliimle sonudanabilir. 

Biyolojik silahlar kimyasal silahlara gore da- 
ha az tercih ediliyor olsalar da nukleer silahlara 
gore daha gozdeler. Bunun temel nedeni biyolo¬ 
jik silahlarm hazirlanmasimn ve kullamlmasimn 
ucuz olmasi. Ayrica biyolojik silah kullamlarak 

yapilan saldirimn tammlana- 
bilmesi g>k gii£ ve yarattigi 
etki oldukgi biiyiik. Yayilmasi 
istenen mikroplarin en sik 
yerle§tirildikleri yerler hava- 
landirma sistemleri ve vantila- 
torler. Kitlesel oliimlere yol 
a^tigindan ilgi goren diger 
kullamm §ekilleriyse viriisle- 
rin temiz su tankerleri, yiye- 
cek ve kozmetiklerin igne 
gonderilmeleri. 

Ay§enur Topgioglu 

http://www.ceip.org/files/nonprolif 
http://www.pbs.org/wgbh/pages/front- 
line/shows/plague/etc/cron.html 



rulmasi insancil yonden oldukga ge- 
kici geldiginden, diger birgok ulke de 
Biyolojik ve Zehirli Silahlar Anla§ma- 
sim (BWC) 1972 yilinda imzaladilar. 
Uluslararasi gerginligin yumu§adigi 
bu donemde nukleer fuzeler dunyayi 
korku iginde tutmaya devam eder- 
ken, biyolojik silahlar askeri gundem- 
den silinmeye ba§ladilar. 

Bu rahatlatici goruntuyu takip 
eden 20 yil igerisinde, bazi ulkelerin 
BWC kurallanna uymadiklanni gos- 
teren belirtiler ortaya gikmaya ba§la- 
masina karsm gok az bir degi§im ol- 
du. Ornegin, 1979’da Sverdlovsk 
(§imdiki Yakaterinburg) kentinde, du- 
zinelerce insan anthrax hastaligindan 
oldu. Ama, Sovyet yetkilileri Batik 
uzmanlan Moskova'ya davet ederek, 
onlan bu anthrax salgminin zehirli 
sigir etinden kaynaklandigi konusun- 
da ikna etmeyi ba§ardilar. 

Potansiyel biyolojik silah tasanmci- 
lan, genetik ara§tirmalarmdaki geli§- 
meleri yakindan izliyor olabilirler. Bu¬ 
na kar§ilik biyolojik silahlar geli§tir- 
mek igin kullamlan teknikler aym za- 
manda bu silahlari etkisiz hale getir- 
mek igin de kullamlabilir. Ancak, biyo¬ 
lojik silahlarm “etnik temizlik” araci 
olarak kullamlmasi olasiligi da var. 

Biyolojik silahlar §u an igin her ne 
kadar konvansiyonel benzerlerinden 
daha az tehlikeli gorunseler de, tek- 
noloji geli§tikge bu silahlarm ortaya 
gikartacaklari tehdit daha da artacak. 
Biyologlar ve politikacilar teknoloji- 
nin kotu amaglarla kullamlmasim en- 
gellemek igin artik bu konuyla ilgili 
sorular sormaya ba§lamah ve daha 
ciddi onlemler almalilar. 

Stone, R., “Down to The Wire on Bioweapons Talks” 

Science, 20 Temmuz 2001 

Derleyen: Huseyin Tan Ozturk 
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CRCden Ron Jackson, 
fare gcegi uzerinde 
^ali§malar yuriittu. 








BIYOLOJIK SILAHLAR 


Kimyasal ve biyolojik silahlarin diinya kamu- 
oyunun geni§ ilgisini ^ekmesi iran-lrak Savag si- 
rasinda ger^ekle§mi§ olsa da, bu korkunun top- 
lumlarin bilin^ altlarina kazinmasi 1. Diinya Sava- 
g’ndaki aci deneyimlerden sonra ger^ekle§ti. 

Bugiin birgik devlet, biyolojik ve kimyasal si¬ 
lahlarin ortadan kaldirilmasina yonelik antlagna- 
lara imza atiyor; ancak birgik iilke de, anla§ma- 
lara ragmen bu silahlari bulundurmak ve geli§tir- 
mekle su^lamyor. Ozellikle biyolojik silahlarin ya- 
piminin kolayligi, bunlarin terorist eylemlerde 
kolaylikla kullamlabilecegi izlenimini uyand] 
Ger^ekte, biyolojik silahlarin kullamldigi 
lemlerinin sayisi, bu giine kadar birka^ ornekle 
sinirli kalmig Bu olaylarin ilki, 1984 yilinda, 
ABD’de Oregon’daki bir kasabadaki restoranlar- 
da yemek yiyen 750 kignin zehirlenmesiydi. Bu 
olaydan, o bolgede bulunan ve Oregon’un yerlile- 
riyle £ati§ma ignde olan bir orgiitiin sorumlu ol- 
dugu ortaya gkarildi. Orgiit iiyeleri, gftliklerinde 
buyiittukleri Salmonella bakterilerini, bolgedeki 
dort restoramn salata barlarina yaymi§lardi. 

1995 yilinda Tokyo metrosuna "sarin" adi ve- 
rilen kimyasal silahla diizenlenen saldiriysa, ka- 
muoyunun belleginde yeni bir donum noktasi ol- 
du. Diinyaya, bu tiir olaylarin yalmzca Hollywood 
filmlerine ozgii olmadigim bir kez daha ammsatti. 
Aun Shinrikyo (iistiin ger^ek) adli tarikatin diizen- 
ledigi bu saldirida 12 kig oldii, 5500 kig de ya- 
ralandi. Aym tarikatin, biyolojik silahlar uzerinde 
de gili§tigi ortaya gkarildi. 1992 yilinda, tarika- 



e- 


tin ba§kam olan Shoko Asahara ve 40 takipgsi, 
Ebola salqinmm goriildiigii Zaire’y^jitmi§ti. Yar- 
dim amacli gittikleri soylense de, kimlasal saldiri- 
larda kullanmak iizere viriis ornekleri^||ak ign 
;ri du§iinuluyor. OldLirucii etkiye sahipmik- 
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rn Larry Ham^^li bir 
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giDi oazi aurumlarda, birka^ bii 
num yoluyla alinmasi oliimcul olabiliyor. Dahasi, 
herhangi biri, kendisini tehlikeye atmadan bira 
fermantasyonunda kullamlan ara£ gereg protein 
bazli bir kiiltur, gaz maskesi ve plastik giysiler 
kullanarak trilyonlarca bakteri iiretebilir. Biyolo¬ 
jik saldirilarda kullamlan canlilarin ya da madde- 


lerin gigu, tenden degil, solunum yoluyla etkisi- 
ni gosterdiginden, gaz maskesi ve plastik giysi 
kullammi onemli olgu'de korunma sagliyor. Gii- 
ne§ ignlari ve degifken hava sicakliklari da bu 
maddelerin g>gunu yok ediyor. Ancak, bunun ge- 
gerli olmadigi durumlar da yok degil. Anthrax 
bakterileri gibi. Ornegin, 1940’li yillarda isko^ya 
yakinlarindaki Gruniard, birgok biyolojik silah de- 
nemesine sahne olmu§tu. Ara§tirmacilar, bu de- 
nemelerin ger^ekle^tirilmesinden kirk yil sonra 
bile adamn anthrax sporlariyla kirlenmi§ oldugu- 
ortaya gkarrm§lardi. 1981 yilinda da ingiliz 
[iler, 2. Diinya Savag sirasinda Berlin kenti 
bakterileriyle bombalanmi§ olsaydi, ken- 
tin R«bu bakterilerin istilasinda olacagim agk- 
lami§l< 

Biy^jik silahlara karg kullamlabilecek bazi 
aglar ve antibiyotikler de var elbette. Ancak, ag 
kullammi ign, hangi biyolojik silahin kullamlaca- 
ginin onceden bilinmesi gerekiyor. Antibiyotikler 
belli bakteriler ve biyolojik madde simflarina kar- 
g etkili olabiliyor. Ancak hepsine karg degil. 
Ozellikle ignde yagidigimiz biyoteknoloji done- 
minde, bilinen aglarin ve antibiyotiklerin yetersiz 
kalacagi yeni mikroorganizmalarin iiretilmesi ig 
ten bile degil. 

Ash Z ii I a I 
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Nedir? 

Etkisi 

Tedavisi 

Anthrax 

Dogada genellikle toprak- 
ta bulunan Bacillus anth- 

racis adli bakteri 
kullamliyor. 

Bu bakteriler canlilarin bedenine genellikle derideki yara ve siyriklardan alimyor; ancak solu¬ 
num ve sindirim yoluyla da bedene girebiliyor. Oliimcul etkisinin nedeni, bakterinin sporlarimn 
olu§turdugu zehir. Saldiri ama^li kullamminm sprey bigminde olacagi du§unuluyor. Solunum 
yoluyla almacak anthrax* in bedendeki kulu^ka donemi 1-6 gun. Belirtileri: Ateg kiriklik, bit- 
kinlik, oksuriik ve gogiis agrisi. 24-36 saat sonra oliim ger^eklegyor. 

Bu hastaliga karg bir ag bulunu- 
yor, bazi antibiyotikler de iyile§tir- 
mede etkili oluyor. Ancak, bakteri¬ 
lerin solunum yoluyla alinmasi du- 
rumunda, belirtiler ortaya gktiktan 
sonra antibiyotikler yetersiz kaliyor. 

Botulinum Zehiri 
Clostridium botulinum 
adli bakterin iirettigi no- 
rotoksinler kullamliyor. 

Genellikle konserve besinlerde olu§uyor ve sindirim yoluyla yok ediliyor. Bakterilerin olu^turdu- 
gu zehirin onceden toplanarak saldiri ama^li olarak piiskurtiilebilecegi dii§unuluyor. Zehir solu¬ 
num ama^li alindiginda oliimciil etki yapiyor. Hastaligin belirtileri, giiguzliik, goz kapaklarimn 
kapanmasi, ba§ donmesi, agiz kurulugu, bulamk gorii§ gibi belirtileri, genellikle zehir yutulduk- 
tan ya da solunduktan 12-36 saat sonra ba§liyor. Bunu fel£ ve solunum yetersizligi izliyor. 

Botulinum zehirinin etkisini geg- 
ren bir madde bulunuyor. 

Brucella 

Brucella cinsinden Cocco- 
bacillfnm dort tiiriinden 
herhangi birinin neden ol- 
dugu bir enfeksiyon. 

Bakterilerin insanlarca alinmasi, pastorize edilmemi§ siit ve peynirin sindirimi sirasinda ger^ek- 
legyor. Bu bakterilerin saldiri ama^li kullamminm sprey yoluyla ya da besinlerin kirletilmesi 
bigminde olacagi dii§iinuluyor. Belirtileri diizensiz ateg ba§ agrisi, bitkinlik, zayiflik, depres- 
yon ve zihinsel durum degigklikleri. 

Brucella’ya karg insanlar uzerinde 
etkili bir ag yok. Ancak antibiyo- 
tikle iyile§tirme yapiliyor. 

Veba 

Yersinia pestis adli bak- 
terinin neden oldugu 
oliimcul bir hastalik. 

Normalde veba, enfeksiyonlu fareler uzerinde ya§ayan pirelerin isirigindan bulagr. Veba, sprey 
yoluyla da bula§abilir. Bu durumda zatu're benzeri bir bigmde geli§ir ve gereken iyile§tirme uy- 
gulanmazsa ii^ gun ignde oliimle sonu^lamr. Saldiri ama^li kullamminm sprey yoluyla olacagi 
duginuluyor. Hastalik yiiksek ateg titreme, ba§ agrisi ve kan kusma gibi belirtilerle ba§liyor. 
Solunum gu^liigu ve oksijensizlik ortaya gkiyor. 

iyile§tirme ign belirtilerin ba§lama- 
sindan sonra en ge£ 24 saat ignde 
antibiyotik alinmaya ba§lanmasi ge¬ 
rekiyor. Veba agsi bulunuyor; an¬ 
cak bu ag havadan spreye maruz 
kalma durumunda \§e yaramiyor. 

Tularemi 

Normalde Franciseiia tu- 
larensis bakterisinin yol 
agtigi enfeksiyondan kay- 
naklamr. 

Bazi boceklerin isirigindan ve kemirgen hayvanlardan ge^er. Bu bakterilerin saldiri ama^li 
kullamminm da sprey yoluyla olacagi dii§iinuluyor. Normalde hastaliktan oliim oram yiizde be- 
g ge^miyor; ancak saldiri sonucu havadan alindigi zaman oliimlerin daha g)k olacagi dii^iinii- 
liiyor. Hastaligin kulu^ka donemi 3-5 giin olarak bilinse de, hava saldirismda kullamminm, bu 
siireyi azaltacagi dufunuluyor. Titreme ate§ ve ba§ ve karm agrisi, oksuriik gibi belirtileri var. 

iyile§tirmede antibiyotik kullamh- 
yor. Hastaligin agsi da var. 
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BIYOLOJIK SILAHLAR 


Kimyasal ve biyolojik silahlarin diinya kamu- 
oyunun geni§ ilgisini ^ekmesi iran-lrak Savag si- 
rasinda ger^ekle§mi§ olsa da, bu korkunun top- 
lumlarin bilin^ altlarina kazinmasi 1. Diinya Sava- 
g’ndaki aci deneyimlerden sonra ger^ekle§ti. 

Bugiin birgik devlet, biyolojik ve kimyasal si¬ 
lahlarin ortadan kaldirilmasina yonelik antlagna- 
lara imza atiyor; ancak birgik iilke de, anla§ma- 
lara ragmen bu silahlari bulundurmak ve geli§tir- 
mekle su^lamyor. Ozellikle biyolojik silahlarin ya- 
piminin kolayligi, bunlarin terorist eylemlerde 
kolaylikla kullamlabilecegi izlenimini uyand] 
Ger^ekte, biyolojik silahlarin kullamldigi 
lemlerinin sayisi, bu giine kadar birka^ or lekle 
sinirli kalmig Bu olaylarin ilki, 1984 yilinda, 
ABD’de Oregon’daki bir kasabadaki restoranlar- 
da yemek yiyen 750 kignin zehirlenmesiydi. Bu 
olaydan, o bolgede bulunan ve Oregon’un yerlile- 
riyle £ati§ma ignde olan bir orgiitiin sorumlu ol- 
dugu ortaya gkarildi. Orgiit iiyeleri, gftliklerinde 
buyiittukleri Salmonella bakterilerini, bolgedeki 
dort restoramn salata barlarina yaymi§lardi. 

1995 yilinda Tokyo metrosuna "sarin" adi ve- 
rilen kimyasal silahla diizenlenen saldiriysa, ka- 
muoyunun belleginde yeni bir donum noktasi ol- 
du. Diinyaya, bu tiir olaylarin yalmzca Hollywood 
filmlerine ozgii olmadigim bir kez daha ammsatti. 
Aun Shinrikyo (iistiin ger^ek) adli tarikatin diizen- 
ledigi bu saldirida 12 kig oldii, 5500 kig de ya- 
ralandi. Aym tarikatin, biyolojik silahlar uzerinde 
de gili§tigi ortaya gkarildi. 1992 yilinda, tarika- 
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tin ba§kam olan Shoko Asahara ve 40 takipgsi, 
Ebola salqinmm goriildugu Zaire’y^jitmi§ti. Yar- 
dim amacii gittikleri soylense de, kimpsal saldiri- 
larda kullanmak iizere viriis 6rnekleri^wii|ak ign 
;ri du§iinuluyor. OldLirucii etkiye sahipmik- 

[ anizmalarla ilgilenenler yalmzca tar 
Imadigi da 

rn Larry Ham^^li bir 
|[syeninin, Maryland’deki bi 
^ebaya neden olan b 
Larris. 
lek 

eline gecr i gecikince tirmayi araya 
in, laboraturar yontemler^onusundaki 


cT 


ji firma yeti- 
Harris yakal; 
'kin egemei 

_jya gk< 

taysa, viriisleri isi 
bir antetli 
§eye gereksinj| 
bir boliii 


§uphe uyandj 
)aha sonra, 
yana bir 
irada er 


in sahte 
"ba§ka hi^bir 
20 dakikada 
.saat ignde, 


copya 


giDi oazi aurumlarda, birka^ bii 
num yoluyla alinmasi oliimcul olabiliyor. Dahasi, 
herhangi biri, kendisini tehlikeye atmadan bira 
fermantasyonunda kullamlan ara£ gereg protein 
bazli bir kiiltur, gaz maskesi ve plastik giysiler 
kullanarak trilyonlarca bakteri iiretebilir. Biyolo¬ 
jik saldirilarda kullamlan canlilarin ya da madde- 


lerin gigu, tenden degil, solunum yoluyla etkisi- 
ni gosterdiginden, gaz maskesi ve plastik giysi 
kullammi onemli olgude korunma sagliyor. GCi- 
ne§ ignlari ve degifken hava sicakliklari da bu 
maddelerin gjgunu yok ediyor. Ancak, bunun ge- 
gerli olmadigi durumlar da yok degil. Anthrax 
bakterileri gibi. Ornegin, 1940’h yillarda isko^ya 
yakinlarindaki Gruniard, birgok biyolojik silah de- 
nemesine sahne olmu§tu. Ara§tirmacilar, bu de- 
nemelerin ger^ekle^tirilmesinden kirk yil sonra 
Jbile adamn anthrax sporlariyla kirlenmi§ oldugu- 
ortaya gkarrm§lardi. 1981 yilinda da ingiliz 
[iler, 2. Diinya Savag sirasinda Berlin kenti 
bakterileriyle bombalanmi§ olsaydi, ken- 
tin H^Mbu bakterilerin istilasinda olacagim agk- 
lami§l< 

Biy^jik silahlara karg kullamlabilecek bazi 
aglar ve antibiyotikler de var elbette. Ancak, ag 
kullammi ign, hangi biyolojik silahin kullamlaca- 
ginin onceden bilinmesi gerekiyor. Antibiyotikler 
belli bakteriler ve biyolojik madde simflarina kar- 
g etkili olabiliyor. Ancak hepsine karg degil. 
Ozellikle ignde ya§adigimiz biyoteknoloji done- 
minde, bilinen aglarin ve antibiyotiklerin yetersiz 
kalacagi yeni mikroorganizmalarin iiretilmesi ig 
ten bile degil. 

Ash Z ii I a I 
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Nedir? 

Etkisi 

Tedavisi 

Anthrax 

Dogada genellikle toprak- 
ta bulunan Bacillus anth- 

racis adli bakteri 
kullamliyor. 

Bu bakteriler canlilarin bedenine genellikle derideki yara ve siyriklardan alimyor; ancak solu¬ 
num ve sindirim yoluyla da bedene girebiliyor. Oliimcul etkisinin nedeni, bakterinin sporlarinm 
olu§turdugu zehir. Saldiri ama^li kullammimn sprey bigminde olacagi du§unuluyor. Solunum 
yoluyla almacak anthrax’m bedendeki kulu^ka donemi 1-6 gun. Belirtileri: Ateg kiriklik, bit- 
kinlik, oksuriik ve gogiis agrisi. 24-36 saat sonra oliim ger^ekle§iyor. 

Bu hastaliga karg bir ag bulunu- 
yor, bazi antibiyotikler de iyile§tir- 
mede etkili oluyor. Ancak, bakteri¬ 
lerin solunum yoluyla alinmasi du- 
rumunda, belirtiler ortaya gktiktan 
sonra antibiyotikler yetersiz kaliyor. 

Botulinum Zehiri 
Clostridium botulinum 
adli bakterin iirettigi no- 
rotoksinler kullamliyor. 

Genellikle konserve besinlerde olu§uyor ve sindirim yoluyla yok ediliyor. Bakterilerin olu§turdu- 
gu zehirin onceden toplanarak saldiri ama^li olarak puskurtiilebilecegi du§Liniiluyor. Zehir solu¬ 
num ama^li alindiginda oliimcul etki yapiyor. Hastaligin belirtileri, giigsuzluk, goz kapaklarimn 
kapanmasi, ba§ donmesi, agiz kurulugu, bulamk goru§ gibi belirtileri, genellikle zehir yutulduk- 
tan ya da solunduktan 12-36 saat sonra ba§liyor. Bunu felg ve solunum yetersizligi izliyor. 

Botulinum zehirinin etkisini geg- 
ren bir madde bulunuyor. 

Brucella 

Brucella cinsinden Cocco- 
bacillfnm dort tiirunden 
herhangi birinin neden ol- 
dugu bir enfeksiyon. 

Bakterilerin insanlarca alinmasi, pastorize edilmemi§ siit ve peynirin sindirimi sirasinda ger^ek- 
legyor. Bu bakterilerin saldiri ama^li kullammimn sprey yoluyla ya da besinlerin kirletilmesi 
bigminde olacagi du^uniiluyor. Belirtileri duzensiz ate§, ba§ agrisi, bitkinlik, zayiflik, depres- 
yon ve zihinsel durum degigklikleri. 

Brucella’ya karg insanlar iizerinde 
etkili bir ag yok. Ancak antibiyo- 
tikle iyile§tirme yapiliyor. 

Veba 

Yersinia pestis adli bak- 
terinin neden oldugu 
oliimcul bir hastalik. 

Normalde veba, enfeksiyonlu fareler uzerinde ya§ayan pirelerin isirigindan bulagr. Veba, sprey 
yoluyla da bula§abilir. Bu durumda zatiire benzeri bir bigmde geligr ve gereken iyile§tirme uy- 
gulanmazsa u*£ giin ignde oliimle sonu^lamr. Saldiri ama^li kullammimn sprey yoluyla olacagi 
dii§iinuluyor. Hastalik yiiksek ate§, titreme, ba§ agrisi ve kan kusma gibi belirtilerle ba§liyor. 
Solunum giiglugu ve oksijensizlik ortaya gkiyor. 

iyile§tirme ign belirtilerin ba§lama- 
sindan sonra en ge£ 24 saat ignde 
antibiyotik alinmaya ba§lanmasi ge¬ 
rekiyor. Veba agsi bulunuyor; an¬ 
cak bu ag havadan spreye maruz 
kalma durumunda \§e yaramiyor. 

Tularemi 

Normalde Franciseiia tu- 
larensis bakterisinin yol 
agtigi enfeksiyondan kay- 
naklamr. 

Bazi boceklerin isirigindan ve kemirgen hayvanlardan ge^er. Bu bakterilerin saldiri ama^li 
kullammimn da sprey yoluyla olacagi dii§iinuluyor. Normalde hastaliktan oliim oram yiizde be- 
g ge^miyor; ancak saldiri sonucu havadan alindigi zaman oliimlerin daha ^ok olacagi dii§iinii- 
liiyor. Hastaligin kulu^ka donemi 3-5 giin olarak bilinse de, hava saldirismda kullammimn, bu 
siireyi azaltacagi dii§iiniiliiyor. Titreme ate§ ve ba§ ve karin agrisi, oksiiriik gibi belirtileri var. 

iyile§tirmede antibiyotik kullamh- 
yor. Hastaligin agsi da var. 
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Bir niikleer deneme alam iistiinde ya da 
yakminda meydana gelen bir sismik olay 


YER N KULAKLARI 


Gegen yil Agustos ayinda Rus 
Kursk denizaltisi battigi zaman, diigii- 
mii goziimlemek igin bir sismologu 
aramak kimsenin aklina gelmemi§ti; 
fakat bu yilin Ocak ayinda, felaketin 
nedeni hakkindaki tarti§mayi sona er- 
direnler, ilging bir §ekilde, bu dalin 
ara§tirmacilan oldu. 

Arizona Universitesi’nden Keith 
Koper’in konuyla ilgili raporu, Baltik 
sismik istasyonlannin Kursk’taki pat- 
lamalari gosteren titre§imleri kaydetti- 
gine i§aret ediyordu. Bu kayitlara go¬ 
re trajedi, denizaltidaki bir torpido- 
nun su iistiindeyken yanli§likla patla- 
masi ve arag battikga patlamalarin de- 
vam etmesi sonucunda ya§anmi§ti. 
Rus otoriteleriyse bu agiklamadan on¬ 
ce, bilinmeyen yabanci bir denizaltiyla 
bir garpi§manin gergekle§mi§ oldugu- 
nu iddia etmi§lerdi. 

Koper’in Kursk ara§tirmasi, sismo- 
lojik verilerin kullanilabilecegi degi§ik 
alanlann yalnizca bir ornegi. Hem 
deprem ara§tirmalan igin, hem de 
niikleer silah denemeleri gergekle§ti- 
ren ulkelerin izlenmesi amaciyla kuru- 
lan kiiresel sismometre agi, kiiresel 
lsinmamn 'seslerini' bilimadamlarma 
duyurmak gibi, gok degi§ik i§levler de 
iistlenebiliyor. 

Sismometrelerin deprem ara§tirma- 
lan di§inda kullammi konusu, ilk ola- 
rak II. Dunya Sava§i sirasinda ABD'de 
gergekle§en donanma felaketiyle giin- 
deme geldi. 17 Temmuz 1944’te 
ABD'nin California, Sacramento Neh- 
ri'nde kurulu Port Chicago donanma 
iissiinde 5000 tonluk cephanenin seri 
bir §ekilde patlamasiyla 320 deniz su- 
bayi olmii§ ve us neredeyse tumuyle 
yok olmu§tu. 


Kazadan sonra, deniz kuvvetleri 
yetkilileri, konuyla ilgili olarak Cali¬ 
fornia Universitesi’nden sismolog 
Perry Byerly'nin goru§iine ba§vurdu- 
lar. Byerly'nin, yakindaki sismometre- 
lerce kaydedilmi§ olan patlamalarin 
zamanlama ve sirasiyla ilgili kesin bil- 
giler verebilmi§ olmasi, bu tur verile¬ 
rin aniden kazandigi genel ilginin ne¬ 
deni olmu§tu. 

1950’li yillarda niikleer silahlarm 
denenmesini yasaklama amagli antla§- 
mamn (Comprehensive Test Ban Tre¬ 
aty - CTBT) hazirhk gah§malan, 
Byerly'nin gali§malanni uluslararasi 
platforma ta§imi§ oldu. Biitiin niikleer 
denemeleri onlemeye yonelik olan bu 
antla§ma, yapilan denemeleri tespit 
edecek bir mekanizmaya gereksinim 
duyuyordu. ABD hiikiimeti 1959 yilin- 
da bu amagla, diinya gapinda ve stan¬ 
dardize bir sismografik ag (Worldwide 
Standardized Seismographic Network 
- WWSSN) kurma giri§imlerini ba§lat- 
ti. Ag, 120 sismik istasyondan olu§u- 
yordu. Sistemin kurulmasmdan sonra 
ABD, sismolojik ara§tirmalar igin mil- 
yonlarca dolar harcadi. 



Ag gali§malan kapsaminda deprem- 
lerle ilgili olarak sismologlarca topla- 
nan veriler, yerkiire tabakalannm si- 
mrlan hakkinda birgok bilinmezin or- 
taya gikmasina neden oldu. Byerly'nin 
gah§malan, niikleer denemelerin iz- 
lenmesine yonelik bir sismik agin 
olu§turulmasiyla, sismik agin kendi- 
siyse, yerbilimlerinde 20. yiizyilin en 
biiyiik atilimlanndan birinin gergek- 
le§tirilmesiyle sonuglanmi§ti. 

Bugiin diinyada 16 000’den fazla 
sismik istasyon var. Sismometreler on- 
celeri yalnizca belirli frekanstaki titre- 
§imlere duyarli olduklan igin sismik is- 
tasyonlar farkli frekanslara duyarli bir- 
kag tiir sismometreden yararlanmak 
zorunda kaliyorlardi. 1980’lerin orta- 
sinda geni§ frekans araliklanna duyar- 
li sismometrelerin geli§tirilmesi, kiire¬ 
sel aga yeni istasyonlar eklenmesini 
daha kolay ve ekonomik hale getirdi. 

Sismometreler bazen beklenmeyen 
olaylan da gozler ontine seriyor. Mete¬ 
or garpmasi, kayalann dii§mesi ve ayin 
diinyaya uyguladigi gekim kuvveti bun- 
lardan sadece birkagi. Sismologlan §a- 
§irtan ba§ka sinyaller de insansal etkin- 
liklerin ortaya gikardigi giiriiltiiden ge- 
liyor. insanlar yerkiire iizerinde siirek- 
li olarak yer degi§tirirken beraberlerin- 
de giiriiltiilii araglanm da gotiiriiyor- 
lar. Son derece duyarli hale gelmi§ sis¬ 
mometreler bu "kiiltiirel" gurultu kirli- 
ligini de algiliyorlar. 

Guriiltu Sorunu 

Sismologlar "yanli§" sinyallere kar- 
§i onlem alsalar da, algilanan her yeni 
sinyalle sismometreler igin yeni bir 
kullamm alam doguyor. California, 


BILIMveTEKNIK 


Ekim 2001 














Berkeley Universitesi'nden sismolog 
Robert Uhrhammer, bu durumu "bir 
ki§i igin parazit, digeri igin sinyal nite- 
liginde" diye ozetliyor. 

1973 yilinda Yom Kippur Sava§i bit- 
tiginde, Israil ve Misir Sina Daglan ko- 
nusunda anla§mazliga dii§tiiler. israil, 
daglardaki elektronik dinleme istasyon- 
larini terketmeme konusunda lsrarliy- 
di; ancak ABD araciligiyla yapilan ban§ 
anla§masi israil'in bolgeden gekilmesi- 
ni gerektiriyordu. Sonunda Israil'in, 
daglardan askeri guglerini gekmesi ko- 
§uluyla uzaktan istasyonlari kontrol et- 
mesine izin verildi. israil ordusunun is- 
tasyon yakmlanndaki hareketlerini tes- 
pit amaciyla ABD, bolgeye sismik sen- 
sorlerden olu§an bir /Sistem kurdu. 
Boyle bir sistem olmasa, ban§ hiq sag- 
lanamayabilirdi. ABD Gogmenlik Biiro- 
su da yakin bir gegmi§te, yasadi§i yol- 
lardan Meksika’dan ABD’ye gegmeye 
gali§an gogmenleri saptamak amaciyla 
benzeri bir sistem geli§tirdi. 

Sismometreler, belirli bir bolgede 
niikleer denemelerin gergekle§tigine 
yonelik iddialan kimi zaman dogrula- 
mak, kimi zamansa yalanlamak tizere 
diizenli olarak kullamliyor. Ancak on- 
larca yil siiren diplomatik gali§malara 
ragmen CTBT heniiz etkin hale gelebil- 
mi§ degil. Antla§maya imza atan iilke- 
ler arasinda ilging ornekler var; atomik 
silah programlarma sahip Hindistan ve 
Pakistan gibi. ABD ve Qin gibi niikleer 
gugler ise imzalarmi atmi§ olmakla bir- 
likte onaylama stirecini tamamlami§ de- 
giller. Ancak CTBT'nin etkin 
olarak yiiriirliige girmesi du- 
rumunda, izleme istasyonlari 
agi goreve hazir durumda. 
Sismometrelerin gogu, iini- 
versite laboratuvarlarmda yer 
aliyor ve bunlann da yandan 
fazlasi CTBT Hazirlik Komis- 
yonuna bilgi aktarmakta. 

Arizona Universitesi'nden 
Terry Wallace da Kursk dos- 
yasinda gali§an ara§tirmaci- 
lardan biriydi. Ingiliz The 
Sunday Times gazetesinin bir 
haberinde Irak’m 1989 Eylul 
aymda 10 kilotonluk bir niik- 
leer silah denemesi yaptigi 
haberi uzerine incelemelerde 
bulunan Wallace ve ekibi, sis- 
molojik kayitlara bakip verile- 
ri degerlendirdiler. Gazetede- 
ki habere gore deneme Bag- 



dat'in 150 km gtineybatisindaki Rezaz- 
za Golii’niin yakimnda olmu§tu ama 
sismik verilere gore, gol ve etrafinda 
sismolojik etkinlik, yani niikleer bir de¬ 
neme kesinlikle gergekle§memi§ti. Wal¬ 
lace 10 kilotonluk bir patlamamn Rich¬ 
ter olgegine gore 3.8-4.0 biiyiikliigun- 
de sismik sinyal olu§turacagim, bolge- 
deki sismometre agimnsa 2.9 veya da- 
ha biiyiik sinyalleri saptayabilecekken 
bu tiir sinyale rastlanmadigim belirtti. 
Dahasi, bu tiir bir patlamadan sonra 
goliin dibindeki kayalarin yanlmasi ve 
su seviyesinin dii§mesi de beklenirdi. 
incelemeler goldeki su seviyesinde de- 
gi§iklik olmadigim gosterdi. Bu bilim- 
sel gali§manm ardindan Wallace, The 
Sunday Times’ da gikan haberin gergek 
olmadigim kamuoyuna duyurdu. 

California Universitesi’nden Peter 
Bromirski, California kiyisindaki istas- 
yonlardan elde edilen verilerle uzun 
donemde dalga boylarmda meydana 
gelen degi§imlerin gozlenebilecegini 
one siiriiyor. tklim ara§tirmacilan agi- 
sindan da sismik veriler daha giiveni- 
lir, giinkii bu tur veriler 1930 yilindan 
beri alimyor; kuresel isinmayla ili§ki- 
lendirilen dalga boyu degi§imi verile- 
riyse ancak 1980 yilindan ba§layarak 
kaydedilmeye ba§lanmi§. 



Biiyiik ve ardarda gelen dalgalarin 
deniz yatagim a§agi dogru itmesiyle 
karaya dogru ilerleyen, aynca karaya 
vuran dalgalarin yarattigi titre§imler, 
karadaki sismometrelerce algilanabili- 
yor. Bromirski ve ekibi, bu sismomet- 
relerden elde edilen Verilerle okyanus 
dalga yuksekligi verilerini kar§ila§ti- 
rarak, sismik verilerle dalga boyunu 
hesaplamanin yontemini geli§tirdi. 
Bromirski'nin tekniginin sismik ar§iv 
verilerine uygulanmasiyla, kuzeydo- 
gu Pasifik'te 70 yildir neler olup bitti- 
gini ogrenmek mumkiin. Hatta 1940- 
1941 yilindaki ilk biiyiik El Nino firti- 
nasi da bu veriler sayesinde tespit 
edilmi§. 

Almanya’da Bremen Universite- 
si’nden Ingo Grevemeyer de aym gali§- 
mayi Atlantik Okyanusu'nun kuzeydo- 
gu bolgesi iqin yapiyor ve soyledigine 
gore Atlantik Okyanusu'nun bu bolge¬ 
si son 20 yildan beri daha firtinali bir 
hale gelmi§. Sismik veriler her zaman 
qok yararli tiirden degil; bazen giiliing 
olaylan bile ortaya gikarabiliyorlar. 
Ornegin kangurularm ziplayi§lanm. 
Uhrhammer, ziplayi§larinm frekansin- 
dan yola gikarak kangurunun boyunu 
saptamanm bile miimkiin oldugunu 
soyliiyor. 

i§in bu yonii zaman za¬ 
man eglenceli gelse de, gogu 
sismologun ortak hedefi bu 
tiir "giiriiltii"den annmak. 
Bunun en iyi yolu da, yeryii- 
ziinii tiimiiyle terkedip bir 
uydu sismometreleri agin- 
dan yararlanmak gibi gorii- 
niiyor. Bunun bir avantaji, 
yer sismometrelerinin kagira- 
bilecegi qok yava§ degi§imle- 
rin de izlenebilir olmasi. Bir- 
qok sismologun ortak dii§ii 
olan bu geli§me igin katedile- 
cek daha qok yol olsa da ger- 
gekle§mesinin sismolojide 
bir devrim yaratacagi dii§ii- 
niiliiyor. 
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(I AG IN TEROROLAYININ ARDINDAN... 

. ?-;,, r muu •: m mfij&EUSAtv! Ai^-i ’* 



Insanlik yirmibirinci yiizyila girifini diinyanm dort bir yamnda muhte§em gosterilerle kutladi. 
Ama daha yiizyihn ilk yilim bile tamamlayamadan, ge^tigimiz ay, madalyonun oteki yiizunu 
kendisine hatirlatan aci bir teror deneyimiyle sarsildi. Kendisiyle gurur duydugumuz bilim 
^agimizda, biiyiik olgide bilimsel du§unce ve ilerlemelere atfettigimiz yapici ^alifmalarin 
yamsira, turn kazammlari sifirlayacak gu'^te yikici £ali§malarin da var oldugunu, bu tiir 
olaylarla farkediveriyoruz. Dunya §imdi "su£lu"nun pefinde. (jlgincasina oynanmakta olan bu 
"katil kim" oyununda, sorularin dogru yanitlarim bulmak belki de hi£ mumkiin olmayacak. 
£iinkii bu "katil"in soyu sopu, nereden gelip nereye gittigi, amaci, nerede ve nasil vuracaginm 
ipu^lari £ok derinlerde gizli. Bilimin onu aramaya ba§lamasiysa yeni degil. Yalmzca aradigi 

yerler, siyasi liderlerin baktiklari yerlerden biraz farkli... 
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Bilimin, sugluyu aradigi yerlerden 

• 

biri, insan beyni. Izini siirmek iginse 
kari§tirmadik alan birakmadi. Qunku 
insanin urettigi her davram§, simrsiz 
bir nedenler butununun, koskoca bir 
birikimin sonucu. Geriye dogru gidilir- 
se, bilingli (kimi zaman da bilingsiz) 
yapilan her davram§in ardinda zihin- 
sel/bili§sel bir sureg, bu sureci de be- 
lirleyen bir etkiler butunu var. Ailesel, 
toplumsal, gevresel, tarihsel, kultu- 
rel... I§in iginden gikmak olanaksiz gi- 
bi. Ancak olanaksiz deyip de bu bula- 
macm iginde iyice kaybolmak yerine, 
bilimadamlan ipuglarmi toplayabildik- 
leri her yerden toplama gabasi iginde- 
ler. Ortaya gikacak resim, belki de her 
zaman eksik bir resim olarak kalacak; 
ama eskizler bile bazen oldukga agik- 
layici olabiliyor. 

Eviyle i§i arasmda gidip gelen, ak- 
§am yemeginden sonra gazetesini 
okuyup, gocuklanyla oynayip, zama- 
mnda da yatip uyuyan "normal" ve 
"zararsiz" bir adamin beyniyle, sokak- 
tan gegen bir kediye i§kence etme ko- 
mutunu, ya da ki§iye kagirdigi ugagi 
bir gokdelene gakip onunla birlikte 
yok olma komutunu verebilen bir be- 
yin arasmda nasil bir fark var? Urettik- 
leri zihinsel sureglerin, du§unce ve 
duygularm birbirlerinden farkli olduk- 
lan kesin. Bunun yamsira yapisal ve 
i§levsel farklara ili§kin bulgular da ya- 
va§ yava§ birikiyor. 

Beyinle zihin arasindaki ili§kiyi net 
bir §ekilde saptamak, psikoloji ve felse- 
fe ba§ta olmak tizere birgok alamn 
uzun yillar siiren ortak gabasi haline 
gelmi§se de, bu konuda kesin sonugla- 
ra varmamn giiglugii, bilimadamlarmi 
bazi gikanmlar yapmaya yoneltmi§. 
Bunlardan biri, zihnin, beyin etkinligi- 
nin bir urunii olarak ortaya giktigi; bir 
ba§ka deyi§le beyin ve zihnin aslinda 
bir biituniin etkile§im igindeki pargala- 
n olduklan. Zihinsel hastaliklarda go- 
riilen sapmalarsa, beynin ya da zihnin 
di§ diinyayla etkile§imindeki aksaklik- 
larin hirer yansimasi. Beyin ve zihni 
ayn ayn inceleyen birgok farkli disipli- 
nin her biri, benzer sorunlara yakla- 
§imlarmda farkli birer dil ve yontemler 
butiinu kullamyor. Bu tur sorunlarm 
irdelenmesinde 20. yuzyil sonlanna 
dogru benimsenen yakla§im, farkli di- 
siplinlerin guciinii birle§tirmek oldu. 
Bili§sel (kognitif) psikoloji zihni, iiriin- 
leri (hafiza, dilsel i§levler, dikkat gibi) 


temelinde ele alip bunlarm i§- 
leyi§ini agiklayici kuramsal 
sistemler geli§tirirken, beyin 
de birgok alt-disiplinin ortak 
konusu oldu. Noropsikoloji, 
beynin belirli bir bolgesinde- 
ki hasara bagli olarak aksa- 
yan i§levler arasmda baglanti 
kurma; noroanatomi ve noro- 
biyoloji de beyinsel i§levleri 
sinirsel geli§im ve baglanti 
modelleri temelinde agiklama 
yoluna gitti. Turn bu disiplin- 
leri birbirinden ayiran sinir- 
larsa artik yava§ yava§ orta- 
dan kalkiyor. 

Ancak, disiplinlerarasi si- 
mrlar her ne kadar kaybolma 
yolundaysa da insanin zihin¬ 
sel, ruhsal "durumlarmi" ta- 
mmlarken ba§vurulan sinir- 
lar hala var. Insan, bu sinirla- 
ra gore "depresif", "§izof- 
ren", "psikopat", "normal" 
vb. betimlemelerle bir bolge- 
den digerine kaydirilabiliyor. 

Buradaki giiglukse simrlarin 
ta kendisinde. Bir yakimn 
kaybedilmesiyle duyulan 
uziintii, hangi noktada "dep- 
resyon" admi alabilecek bir 
siirece d6nii§iiyor? Belirli 
ya§lardaki gocuklarm gogu igin nor¬ 
mal sayilabilecek dikkat dagimkligi, 
e§igi hangi noktada atliyor da "hipe- 
raktivite" haline geliyor? Bu simrlarin 
i§levi, aslinda tamm ve tamya olanak 
tamyacak guvenilir bir alan olu§tur- 
maktan oteye gegmiyor. Zihinsel sii- 
reglerde olagan olan ve olmayam bir¬ 
birinden ayirma i§i, geleneksel tibbi 
yakla§imlarla kar§ila§tirildiginda biraz 
tedirgin edici. Oyle ya, bir insanda 
kanser ya vardir ya da yoktur. Ancak 
gunumiizde iki grup "hastalik" arasin- 



Limbik sistem 


Prefrontal 

korteks 



Orbitofrontal 

korteks 


Amygdala 


Hippocampus 


Hafiza, ofke, duygular ve ogrenmeyle ilgili i§levler 
ustlenen limbik sistemdeki bir aksaklik davram§ 
bozukluklariyla sonu^lanabiliyor. 


Antonio Damasio, beynin zihinsel i§levleri, duygular ve ki§ilik 
bozukluklari iizerindeki ^ali§malara onemli katkilar saglami§ bir 

bilim adami. 


da epeyce ortaklik oldugu da kabul 
edilmiyor degil. Sozgelimi ikisinde de 
kalitsal etkenlerle duyarligi artan ki§i- 
de, ilave bir "vuru§", hastaligm ortaya 
gikmasi igin yeterli olabiliyor. 

Bozuklugun 
Kaynagi Uzerine 

19 Nisan 1995 sabahi, Oklahoma 
City’de, Murrah Hukiimet Binashmn 
yaniba§inda duran bir kamyonda bu- 
lunan bomba patlayarak 9 katli bina- 
mn yarismi havaya ugurmu§, iki hafta 
suren kurtarma gali§malarinm sonun- 
da ortaya gikan tablo, 168 olu, 500’un 
uzerinde de yarali olmu§tu. Cesetler- 
den 19’u, bina igindeki yuvaya birakil- 
mi§ olan gocuklara aitti. Olayin faili de 
o zaman 27 ya§indaki Timothy Me Ve- 
igh. Gegtigimiz Haziran ayinda idam 
edilen Me Veigh, oldugu ana kadar 
yaptigmdan pi§manlik duymami§, nef- 
retinin hedefi olan ABD hukumetine 
kar§i duzenledigi bombalamada 19 qo- 
cugun olmesini de "ikincil bir yan et- 
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ki" olarak nitelendirmi§ti. Kendi olii- 
miinu bile serinkanlilikla kar§ilayan 
bu "canavari" kiiguklugiinden beri ta- 
niyan kom§ulariysa onu, kahkahalarla 
ve yalinayak ko§turup duran sevimli 
bir gocuk olarak hatirliyorlardi. Ancak 
gengliginde evi terkeden annesine, 
tankgi olarak katilmi§ oldugu Korfez 
Sava§i’ndaki ba§ansindan sonra haya- 
li olup da giremedigi Ozel Kuvvetler’e, 
ardindan da ABD hukiimetine kin ve 
nefret duyan biri haline gelmi§ti Me 
Veigh. Gergekle§tirdigi katliamin ne- 
deniyse, federal guglerin Texas'in Wa¬ 
co kasabasinda aynmci bir orgutiin 80 
uyesinin oliimuyle sonuglanan saldiri- 
larinin ocunii almakti. Tekrarlanan 
duru§malar sirasinda epeyce bir psiki- 
yatrik-psikolojik taramaya tabi tutulan 
Me Veigh’in ruhsal durumuna ili§kin 
raporlar, onun butiiniiyle akliba§inda 
olduguna ve yiiksek IQ’suna i§aret 
ediyordu. Tanisi konulan depresyon- 
sa, 1977’deki bir kar firtinasmda evin 
bodrum katinda mahsur kaldigi (ve 
annesinin de evde olmadigi) birkag 
giinun uriinuydu. Uzmanlardan biri 
de onun narsist (ozsever) ki§iligine ve 
unlenme hevesine dikkat gekmi§ti. 
Acaba, o kar firtinasmda annesi de ev¬ 
de olsaydi Timothy Me Veigh’in kade- 
ri farkli olacak miydi? Ya da Ozel Kuv- 
vetler’in bir uyesi olsaydi? Peki, o za- 
man kiiguklugiinden beri stiregelen si- 
lah dii§kiinliigiine ne demeli? 

Ondokuzuncu yuzyil Italyan krimi- 
nologu Cesare Lombroso, "katil" kim- 
liginin dogu§tan geldigi, sonradan bi- 
gimlenmedigi savini bilimsel bir pers- 
pektife dayandirarak ileri siiren ilk ki- 
§iydi. Evrim ve genetikle ilgili olarak 
ortaya gikmaya ba§lami§ kuramlardan 
hiz alarak yola gikmi§, "suglu zih- 
ni"nin, kafatasmdaki §ekil bozuklukla- 
rindan izlenebilecegi sonucuna ula§- 
mi§ti. 0 zaman igin kabul edilebilir 
olan bu gorii§iin, gegerligini giinii- 
miizde yitirmi§ olmasi gok da §a§ilasi 
degil. Bugiin birgok psikiyatrist, adale- 
tin eline dii§en adi sug zanlilarmin go- 
gunun "psikopati" adi verilen ve artik 
§izofreni kadar "gergek" sayilabilecek 
bir hastalik olarak kabul edilen du- 
rumla kar§i kar§iya oldugunu kabul 
ediyor. "Psikopati" (psycho- = zihin ve- 
ya zihinsel siiregle ilgili; pathos=hasta- 
lik) sozeiigii, artik daha geni§ bir ruh¬ 
sal bozukluklar grubunu da kapsaya- 
cak §ekilde, "antisosyal ki§ilik bozuk- 



Phineas P Gage 
1823-1860 







Ustte: Phineas Gage’in oliimunden sonra 
yapilmi§ maski. 

Ortada: Ba§ina saplanan demir ^ubugun 
rotasmin bilgisayarla gosterimi. 
gubuk, yanaktan girdikten sonra goz 
^ukuruna, oradan da beynin prefrontal 
bolgesine giriyor. 

Altta: Gage’in Harvard Universitesi Warren 
Tip Miizesi’nde saklanan kafatasi. 
gubugun ge^tigi yer sol iistte kolaylikla 
seglebiliyor (altta). 


lugu" (antisocial personality disor- 
der/APD) kavramiyla yava§ yava§ yer 
degi§tirmekte. APD’nin, sug olu§tura- 
cak §iddetteki kriminal davrani§larla 
di§avurumu di§ etkenlere bagli olabi- 
lir. Ancak altta yatan kaynagin biyolo- 
jik oldugunu savunan uzmanlarm sa- 
yisi da giderek artmakta. Bazilarmm 
endi§esiyse, istemeyerek de olsa 
Lombroso’nun segtigi yolu tutuyor ol- 
mak. Endi§eye kaynak olan goru§ §u: 
En ince ayrmtisiyla uygulanmi§ go- 
riintiileme teknikleriyle bile, APD gibi 
karma§ik bir bozukluga ili§kin gegerli 
ve kesin sonuglara ula§mak miimkiin 
olmayabilir. t§in adli yonii de cabasi. 
§u anda hig bir mahkeme, APD tanisi- 
ni, i§lenen sugta sorumluluk payini 
dii§iirmek igin gegerli saymiyor. Hatta 
tarn tersine, ornegin ABD’de savcilar, 
bu tiir tanilarm, sugun tekrarlanacagi- 
na ili§kin kanit oldugu dii§iincesinden 
hareketle, bunu sanigin aleyhine de 
kullanabiliyorlar. 

Phineas Gage’le 
Ba§layanlar 

1848 yilinm Eyliil ayinda, ABD, 
Vermont’taki bir demiryolu gali§masi 
sirasinda gergekle§en siirpriz bir pat- 
lama sonucu, 2,5 cm gapinda ve 1 m 
boyunda demir bir gubuk, biiyiik hiz- 
la geng bir i§ginin, Phineas Gage’in 
ba§ina saplanmi§ti. Sol yanaktan igeri 
giren gubuk, gozii pargalayarak bey¬ 
nin on lobundan gegmi§, kafatasinm 
iist kismindan da di§anya gikmi§ti. Ga¬ 
ge aninda bilincini kaybetmi§, viicu- 
dunda istemsiz kasilmalar ba§lami§ti. 
Ancak bilinci yalnizca birkag saniye 
iginde yerine gelmi§ ve hemen dokto- 
ra goturulmu§tu. Qok kan kaybetmi§ 
olmakla birlikte hem konu§abiliyor, 
hem de yurtiyebiliyordu. l§in asil ilgin- 
ci, kurtulmakla kalmayip iyile§ti de. 
Aradan aylar gegtikten sonra Gage’de 
ki§ilik ozellikleri bakimindan §a§irtici 
degi§iklikler gozlenmeye ba§ladi. A§in 
miisrif, anti-sosyal, dii§uk geneli, kii- 
fiirbaz ve yalancmin teki haline gel- 
mi§ti. Arkada§lan kendisi igin "Phine¬ 
as, artik Phineas olmaktan gikti" di- 
yorlardi. Kazadan 13 yil sonra, 
186 Pde oldtigtinde be§ parasiz, iiste- 
lik de epileptikti. Beyni tizerinde de 
herhangi bir otopsi i§lemi yapilmadi. 
Doktoru Harlow'sa, onun hakkinda 
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yazdigi raporda, bili§sel yonuyle 
hayvansal igguduleri arasindaki 
dengenin sanki tiimuyle kaybol- 
mu§ oldugundan soz ediyordu. 

Gage, noroloji ders kitaplari- 
nin geleneksel "vakasi" olarak 
tarihe gegti. Beyninin hasar go- 
ren boliimii, zaman iginde kay- 
bettigi zihinsel ve duygusal i§- 
levlerle bundan sonra hep ili§ki- 
lendirilecekti. APD'nin ve genel 
olarak duygularin norolojik te- 
melleri konusundaki ara§tirma- 
lari diinya gapmda taninan Han¬ 
na ve Antonio Damasio, Gage'in 
oykiisiiniin, davram§m biyolojik 
temelleriyle ilgili ara§tirmalara 
tarihsel bir ba§langig olu§turdu- 
gunu soyluyorlar. 

Antisosyal Ki§ilik 
Bozuklugu (APD) 

Yukaridaki ba§lik, tanimladigi bo- 
zuklugun insanin hem iq hem de di§ 
diinyasinda yol agabilecegi hasar gozo- 
niine alindiginda, beklenen etkiyi dog- 
rusu pek vermiyor. Oyle ya, "antisosyal- 
lik" giindelik ya§antisi iginde ki§inin 
ozgiirce yapmaya hakki oldugu bir se- 
gimi, "ki§ilik bozuklugu" sozcukleriyse 
muglak ve oznel bazi yargilan gagn§ti- 
nyor ilk baki§ta. Ama ilgingtir ki cina- 
yet, katliam veya teror dosyalarimn igi- 
ni dolduran isimlerin goguyla ili§kilen- 
dirilebilen bir "durumun" da adi. 

Admin konmasi biraz zaman almi§ 
olsa da Phineas Gage'in ba§ma gelen- 
lerle biraz §ekillenmeye ba§layan bu 
durum, yalmzca toplumdaki seri katil- 
leri, katliam faillerini ya da i§ledigi 
suglarda §iddete ba§vuran ki§ileri avu- 
cuna almakla kalmayip, gizlenmi§ hal- 


de de bulunabiliyor. Ancak konu iize- 
rindeki ara§tirmalanyla taninan Kana- 
dali Robert Hare'in geli§tirdigi ve ar- 
tik standart haline gelmi§ bir tarn tes- 
ti yardimiyla, en azindan bu ki§ilere 
tarn koymak artik olasi. 

APD tamli ki§ilerin ortak ozellikle- 
ri; toplumsal normlar, kural ve zorun- 
luluklara neredeyse tiimuyle kayitsiz 
olmalan, a§in benmerkezcilik, duygu 
ve iggorii yoksunlugu, ani tepkilerini 
denetleyememeleri, empati kurama- 
malan, gerek yikici davram§lan, ge- 
rekse sonuglan konusunda pi§manlik, 
tedirginlik ya da vicdan azabi duyma- 
malan, dolayisiyla "ceza"ya da duyar- 
siz olmalan, insanlarla ili§ki kurmada 
hiq bir gugluk gekmemelerine kar§in 
ili§kilerini uzun sure koruyamamalan, 
ba§kalarmi kolaylikla suglayarak ken- 
di suglarmi da bir ba§kasmm iizerine 
atabilmeleri, onlan toplumla geli§ki 


igine dii§iiren davram§larina ili§- 
kin oldukga akla yakin agiklama- 
lar getirebilmeleri... 

Akla ne kadar da qok sima ge- 
liyor! Siyasi liderlerden film kah- 
ramanlarma kadar. Kuzularm 
Sessizligi filmini seyredenlerin 
aklina ilk gelecek karakter de 
olasilikla Hannibal Lecter ola- 
cak. Yaptigi her §eyi en ufak bir 
pi§manlik duymadan yapmasiy- 
la, duyarsizligiyla, miithi§ ama 
dengesiz zekasiyla, gereksinim- 
lerini kar§iladigim siirece yapa- 
mayacagi §ey olmayan kusursuz 
(!) bir psikopat... 

Ilgingtir ki, itici olmak bir ya- 
na, bu ki§iler gevrelerindekileri 
kolayca etkileri altina alan yiize- 
yel bir gekicilik de sergileyebili- 
yorlar. Zeka dtizeyleri gogunluk- 
la normal, ya da normalin iize- 
rinde; dahasi, diger ruhsal bozukluk- 
lara ili§kin belirti de gostermiyorlar. 
Oldukga sakin goriinebiliyor ve yine 
oldukga akici ve mantikli konu§abili- 
yorlar. APD'li birgok ki§inin, bu "ka- 
ranlik" yonlerini omiir boyu ba§anyla 
gizleyebildigi de oluyor. 

Turn bunlardan da insanin aklina 
Hollywood kahramanlanndan gok qev- 
resindeki simalar geliyor i§in kotiisii! 
Elbette bu sayilanlar, ki§i ozelinde, an¬ 
cak yetkin bir uzmanca yorumlandi- 
gmda anlam kazanabiliyor. Ancak top- 
lumun % 1-4'iiniin, aym §iddette olma- 
sa da bu bozuklugu ta§iyor oldugu bir 
gergek. Hepsi potansiyel suglu veya 
cani degil; toplumsal ya§antidaki yer- 
lerini sevilmeyen/istenmeyen ki§i ola¬ 
rak siirdiiriiyorlar. 

APD erken ya§larda ortaya gikabili- 
yor. Qocuklar iqin gok tipik bir belirti, 
anne-babamn verdigi cezalara a§in du- 
yarsiz davramp bundan dolayi herhan- 
gi bir iiziintii veya pi§manlik duyma- 
malan. §iddete egilimleri yiiksek ki§i- 
lerin gogunun gocukluk ve genglik do- 
nemleri, hayvanlara i§kence, yakma, 
yalan, hirsizlik, anne-baba ve ogret- 
men otoritesine §iddetli ba§kaldin 
olaylanyla dolu. 

Beyinde Farkliliklar 

Son 20 yilin gah§malan katiller, se¬ 
ri katiller ve a§in §iddetin agirlikta ol¬ 
dugu suglardan hiikiim giyenler ara- 
sinda, beyinde hasar veya bozukluk 



1940 ve 1950’li yillarda a§iri davram§ bozuklugu sergileyen veya fazla saldirgan olan ki§ilere “son 
£are” olarak uygulanan “trans-orbital lokotomi” yontemi, lokal anesteziyle ger^ekle§tirilebiliyordu. Ozel 
bir bistiiriyle goz ^ukurundan giriliyor ve prefrontal loba ula§ilabiliyordu. ^ok ba§arili sonu^lar da 
vermesine kar§in, kimi hastalarda a§iri durgunluk yarattigi, ayrica onemli baglantilarin da kopmasina 

yol a^tigi ign bu yontem daha sonra terkedildi. 
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Beyin etkinliginin derecelerini gostermek icin yararlamlan PET taramasi yonteminde canli beyin goriintulerini 
kesitlerle elde etmek mumkun. Etkinligin derecesi, kirmizi en yu'ksek, mavi de en du§iik olmak tizere, 
renklerden yararlamlarak saptanabiliyor. Soldaki goruntii normal bir ki§iye, ortadaki bir katile, sagdakiyse 
APD’li bir ki§inin beynine ait. Sagdaki goriintiide prefrontal bolgedeki (§eklin en list kismi) etkinligin 

du§uklugu, kirmizi bolgelerin yoklugundan agk^a anla§ilabiliyor. 


saptananlann sayisinin hig de az ol- 
madigim gosteriyor. Pozitron emis- 
yon tomografi (PET) ve manyetik re- 
zonans goriintuleme (MRI) teknikleri 
guntimuzde APD'nin yamsira birgok 
davram§sal bozuklugun ara§tirilmasi- 
na onemli katkilar saglamakta. Adri¬ 
an Raine ve Antonio Damasio'nun bu 
yondeki gali§malari, sozkonusu bo- 
zukluklarda prefrontal korteks deni- 
len ve beynin on lobunun on kismin- 
da yer alan beyin kabugu bolgesinde- 
ki degi§imler uzerinde yogunla§iyor. 
Beynin on lobu, normal ve dengeli 
toplumsal ya§ami olanakli kilan dav- 
ram§larm (oz-denetim, planlama, yar- 
gilama, bireysel ve sosyal gereksinim- 
ler arasinda denge kurma, vb.) dene- 
timinde rol almakta. Raine, bu bolge- 
yi ba§kalarma her sinirlendigimizde 
iizerlerine saldirmamizi engelleyen 
bir tur fren sistemine benzetiyor. 

BiLIMveTEKNIK 


Beyin goriintuleme teknikleri, §id- 
dete egilimli ki§ilerin beyinlerinin sag 
yarimkiiresinde "orbitofrontal kor- 
teks" denilen ve yine on loba ait bol¬ 
gedeki degi§imlere dikkat gekiyor. 
Hanna ve Antonio Damasio'nun, yu- 
kanda sozunii etmi§ oldugumuz Phi- 
neas Gage'in Harvard Universitesi 
Warren Tip Miizesi'nde korunan kafa- 
tasiyla yaptiklan gali§ma da oldukga il- 
ging. Ara§tirmacilar, gah§malannda 
bilgisayar grafikleri ve sinirsel gorun- 
tiileme tekniklerinden yararlanarak, 
demir gubugun beyindeki rotasim izle- 
diler. Science dergisinde 1994 yilinda 
yayimlanan ara§tirma sonuglan, hasa- 
nn biiyuk gogunlugunun, her iki be¬ 
yin yarimkuresindeki on (frontal) lob- 
lann "ventromedial" bolgesinde (lo- 
bun on-iq yiizeyi) olduguna i§aret edi- 
yordu. On lobun hem orbitofrontal, 
hem de ventromedial bolgelerindeki 


i§lev bozukluklarmin yine sosyal dav- 
ram§lar, karar verme mekanizmasi ve 
planlama i§levlerinde aksakliklara yol 
agabilecegi dii§unuluyor. 

Gegtigimiz yil, benzer ki§ilik bozuk- 
luklan sergileyen ki§ilerle yapilan bir 
gali§mada prefrontal bolge gri madde- 
sinde ortalama % ll'lik bir azalma sap- 
tanmi§. 1998'de, 15 ya§indayken ABD, 
Oregon'da her ikisi de ogretmen olan 
anne-babasim oldiirdukten sonra bir 
de okulunu tiifekle tarayarak iki og- 
rencinin olumiine ve pek gogunun da 
yaralanmasina yol agan Kip Kinkel iqm 
de, beyinde "olmayanlar" olanlardan 
belki daha onemliydi. Qunkii beyin ta- 
ramalan, yine prefrontal bolgedeki et- 
kinlik dii§ukliigune i§aret ediyordu. 
Egitimli ve kulturlu bir anne-babamn 
gocugu olmasi, bu korkung trajediyi 
engelleyememi§ti. Yeniden ba§a doner- 
sek, bu tur ara§tirmalarm tehlikeli yo- 
nii, sonuglannm yanli§ yorumlanmasi 
durumunda oldukga riskli sayilabile- 
cek gikanmlarla sonuglanabilecek ol- 
malan. Suq i§leyen birinin suq i§lemek- 
ten ba§ka garesi olmadigi gibi! 

Raine'in 41 katil uzerinde PET tek- 
nigiyle yaptigi bir gah§ma, yine 
prefrontal bolgedeki beyinsel i§levler- 
de azalmaya i§aret ediyordu. Qali§ma- 
da gozlenen diger anormallikler, iki 
beyin yarimkuresi arasmdaki iletim 
aki§im saglayan "corpus callosum", 
yamsira bazi limbik sistem yapilarmi 
igeriyor. Limbik sistem, qok genel ola- 
rak ofke, duygular, hafiza ve ogrenme- 
ye ili§kin i§levler iistlenen bir beyinsel 
sistem. Oldukga ilging bir bulguysa, 
gogu ki§inin beyninde sol yanmkure 
baskin oldugu halde, gali§mada incele- 
nen ki§ilerde iki yarimkiirede de bas- 
kinlik gozlenmemesi. Raine'in agikla- 
masi §oyle: "Bu sonug, olasilikla cor¬ 
pus callosum'daki i§levsel bir eksiklik- 
ten kaynaklamyor. Tahminimize gore 
bu ki§ilerde sol yanmkiire, sag yanm- 
kiireyle 'konu§amiyor'; duygularm 
agirlikli olarak i§lendigi sag yanmkii- 
redeyse sol tarafin denetimi azaliyor." 

Teroristler 

Yelpazenin Neresinde? 

Terorizm hakkmda bildiklerimiz, 
genelde eylemin kendisi ve sonuglany- 
la sinirli. Sokakta yatan yarali ve olii- 
ler, saga sola ko§u§turan polisler, si- 
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ren sesleri, aglama, panik, garesizlik... 
Ya teroristin kendisi hakkinda bildik- 
lerimiz? Eylemlerini planlarken ya da 
gergekle§tirirken "akh"ndan neler ge- 
giyor? Bir insam, yuzlerce-binlerce in- 
sani oldiirup, vucudunu da ba§kalari 
iqm agik bir hedef haline getirerek 61- 
meye istekli hale getirecek kadar bii- 
yuk bir nefret nereden geliyor? 

iggiidusel yamtimiz, olasilikla "de¬ 
li" olduklan yoniinde. Ancak terorist- 
lerin kendilerini inceleyen uzmanlar 
bu gorii§te degil. Onlar, bu ki§ilerin 
gogunun, zamanmda sizin bizim gibi 
insanlar olduklarmi soyluyorlar. 
CIA'nin, terorizmde ki§ilik ve siyasi 
davram§lann gozumlenmesine yonelik 
olarak gali§an merkezinde ba§kanlik 
yapmi§ olan Dr. Jarrold Post, insanin 
bir terorist grubuna katilmasindaki te- 
mel itkinin sosyal igerikli oldugunu, 
kendini kabul edecek bir gruba ait ol- 
ma gereksiniminden kaynaklandigini 
soyluyor. Uygun adaylarsa yakinlanni 
siyasi, etnik, dinsel bir §iddet eylem ya 
da sava§ sonucu kaybetmi§, i§siz ya da 
kendilerini bir nedenle garesiz hisse- 
dip giki§ yolu bulamayan gentler. Gru¬ 
ba katilan boyle bir geng, yeni bir 
amag ve misyon kazaniyor, ya§am an- 
lamsiz olmaktan gikiyor... Degi§ik te¬ 
rorist gruplardaki ortak noktaysa, 
giiglu bir nedene dayandirilmi§ bir he¬ 
def, ve ona her ne pahasma olursa ol- 
sun ula§ma ideali. Teror, aslmda tarih 
boyunca kendini hep bu tur ideallerin 
adi ve gatisi altinda gosterdi. 

Dr. Post'a gore, terorist "akh" ol- 
dukga kutupla§mi§ durumda. Terorist- 
ler iqm yalnizca iyiler ve kotiiler var. 
Tabii grubun kendisi iyi, diinyanin ge- 
ri kalani da kotii. Eger vanmizla yogu- 
muzla onlarin tarafindan degilsek, bu 
onlara kar§i oldugumuz anlamma geli¬ 
yor. Asil du§manlanysa onlarin gozun- 
de bir hukumet, etnik grup, ulus, hat- 
ta butun bir idealler sistemi olabiliyor. 

Teroristin zihninde yolculuk yapi- 
yorsak, belki de kar§i kar§iya bulun- 
dugumuz en onemli soru §u olacak: 
Bir insam, oldtirme makinesine gevire- 
bilecek tiirden bir nefret nitelik olarak 
psikolojik veya norolojik bir "hastali- 
ga" mi i§aret ediyor? §iddet olaylanna 
kan§mi§ 90 Israilli ve Filistinliyi kap- 
sayan bir gali§mada, teroristlerin qo- 
gunda psikoz, paranoya, hipomanya 
(duygulann kaybi) ve depresyonun ya- 
msira APD'ye ili§kin bulgularm varligi 


saptanmi§. Mantik-di§i du§iinceler, 
hastalikli nefret duygusu ve duygusal 
bozukluklar da cabasi. Terorist bir 
grubun gazete ilamyla uye aramaya 
kalki§acagi bir gun gelirse eger, belki 
de yukanda sayilanlar "aranan ko§ul- 
lar" listesine dahil edilebilir! 

Bu psikopatolojik ozelliklerin, tero- 
ristlerde zaten var olan ozellikler mi, 
yoksa grupta aldiklan egitim ve beyin 
yikama surecinin mi sonucu oldugu 
sorusuna gelince, buna hemen verile- 
cek bir yamt olmadigi qok agik. Genel 
gorii§, her ikisinin de gegerli olabile- 
cegi dogrultusunda. Fanatik bir tero¬ 
ristin profili, elbette bu kadarcik bir 
agiklamadan qok daha fazlasim gerek- 
tirecek. Ama §u da bir gergek ki, aym 
duygu, dii§unce ve tavirlara sahip in- 
sanlarm olu§turacagi kiiguk bir gru¬ 
bun uyeleri, ozellikle de yikici bir 
amaca hizmet edeceklerse, grup igin- 
de kalabilmek iqin kendilerini gruba 
uyarlamak zorunda. Grup ve uyeleri- 
nin toplumdan a§in olgude yalitilmi§ 
olmasiysa bu zorunlulugu iyice gug- 
lendiriyor. Bir yonuyle bakildiginda 
aslmda acinasi durumdaki boyle bir 
bireyin "beynine" inecek vurucu dar- 
be de, varligim bu ko§ullarda surdiir- 
mek durumunda olan bir grubun ken- 
di igine iyice doniip gergeklikle olan 
baglanm koparmasi, kopu§un da za- 
man iginde ilerlemesi. Zaten payla§i- 
lan intihar hayalleri, paranoya ya da 
nefretin, birbirine gok yakin ya§ayan 
ve toplumsal olarak yalitilmi§ ki§ilerde 


kolaylikla ortaya gikabildigi kamtlan- 
mi§. 

Bir terorist grubun biitunlugunun 
anahtan, garpik duygu ve du§iincelere 
sahip liderin, bunlan iiyelere aktarma- 
daki ba§ansina, ve onlarin kayitsiz- 
§artsiz teslimiyet derecesine bagli. 
§imdilerdeki ana tarti§ma konulann- 
dan biri olan, ve zaten olmeye hazir 
bir grubun, olduriilmekle tehdit edil- 
mesinin neye yarayacagi sorusunun 
destek aldigi temel nokta da, en tehli- 
keli gruplardan gogunun bunu ba§ar- 
mi§ goriinmesi. 

Rasyonalizasyon, yani akla uygun 
hale getirme becerisi, insan zihninin, 
bazen de namlusu insanin kendisine 
donen kuvvetli bir silahi. Bu silahla, 
tipki APD hastalan gibi, yapmak iste- 
digimiz her§ey iqin akla uygun gerek- 
geler uretebiliriz. 20. yuzyihn en bu- 
yiik teroristi Adolf Hitler'in, yaptigi 
her§eyi Alman irki igin yaptigim ileri 
surerken urettigi gibi. Belki de insan 
beyninin katili sakladigi yer, tarn da 
burasi... 

Zeynep Tozar 
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Son gunlerde hepimiz kamt 
toplama, iz siirme, su^lu takibi 
gibi konularla olduk^a me§gul 
olduk. BCitun bunlar basit polisiye 
olaylarmif gibi goriinse de 
ger^ekte bu tiir olaylarda artik 
bilim ve teknoloji de etkin olarak 
yer aliyor. Klasik soru§turma ve 
delil toplama yontemleri turn 
diinyada terk edilirken, yerlerine 
bilimin kesin ve etkili yontemleri 
benimseniyor. Su^lunun 
bulunmasi, masum ki§ilerin 
aklanmasi, akrabalik ili§kilerinin 
saptanmasi... Bilimin bir^ok 
dalinin "adeletin yerini 
bulmasinda" etkin rol oynadigi 
guniimiizde artik rastlantilara 
pek yer yok. 



NASIL..? 



BILIM 

PESINDE 


Parmak izi kar§ila§tirmasi, balistik, 
DNA testi ve daha birgok bilimsel yon- 
tem her gun kar§ila§tigimiz kimi olay- 
larm aydinlatilmasinda kullanilan yon- 
temlerden yalnizca birkagi. Sugun on- 
lenmesi, aydinlatilmasi, suglunun bu¬ 
lunmasi, kimlik belirlenmesi gibi ko- 
nulari kapsayan bilim dali ulkemizde 
yaygin olarak adli tip olarak bilinse de 
turn diinyada adli tibbi da igeren ve 
daha geni§ bir gergeveye sahip olan 


adli bilimler (Forensic Science) olarak 
adlandinhyor. Adli bilimlerde, tip di- 
§inda birgok ba§ka bilim dali da dog- 
rudan yer aliyor. Tip doktorlan ve di§ 
doktorlannm yam sira hukukgular, 
sosyologlar, psikologlar, kimyagerler, 
biyologlar, fizikgiler, istatistikgiler, ec- 
zacilar ve daha birgok ba§ka meslek- 
lerden uzmanlar kendi bilgi ve dene- 
yimleri dogrultusunda adalete katkida 
bulunuyorlar. 


20. ytizyilm ba§lannda parmak izin- 
den kimlik saptanmasi yontemi bulun- 
dugunda bunun, gergegin aydinlatil- 
masinda bir devrim oldugu dii§iiniil- 
mii§tii. Oysa giiniimuzde, qok daha et¬ 
kili ve giivenilir yontemler bulunmu§ 
durumda. Yalnizca bir olayin failinin 
bulunmasinda degil, olayin nasil ve ne 
zaman gergekle§tirildigi, ne tiir bir 
alet kullamldigi gibi karanlikta kalmi§ 
birgok nokta laboratuvarlarda aydinla- 
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tiliyor artik. Balistikten, toksikoloji 
(zehir) testlerine, parmak, ayak ya da 
dudak izlerinin belirlenmesinden DNA 
analizlerine, patlayicilarm nitelikleri- 
nin belirlenmesine kadar birgok gali§- 
ma ciddi bilimsel ara§tirmalari gerekti- 
riyor. Filmlerde goriip de "Bu kadari 
da olmaz artik" dedigimiz birgok ipu- 
cu ya da delil, gergekte bu titiz gali§- 
malar sonucunda elde ediliyor. Elyazi- 
si ya da imza incelemelerinde ozel 
mikroskoplar, etrafa fi§kiran kamn iz- 
ledigi yolu bulan bilgisayar program- 
lari, ge§itli olay yeri goruntuleme tek- 
nikleri ve daha birgogu her gun geli- 
§en teknolojinin kriminolojiye katkila- 
n. Ancak hepsi bu kadar degil. Kulla- 
mlan bu bilimsel yontemlere yalmzca 
adli konularda degil, gog yollanmn 
ara§tirilmasi, nesep (analik-babalik) ta- 
yini, §iddet ve uyu§turucu madde kul- 
lammmin onlenmesi, toplu olumlerin 
meydana geldigi dogal afetler ya da 
ugak kazasi, yangin vb. gibi olaylarda 
ya§amlarmi yitirenlerin kimliklerinin 
saptanmasi gibi birgok durumda da 
ba§vuruluyor. 

DNA Yine i§ Ba§inda 

11 Eylul 200l’de New York’ta Diin- 
ya Ticaret Merkezi binalanmn gokme- 
siyle ya§amlanm yitirenlerin kimlikle¬ 
rinin belirlenmesi igin hiikumet bir 
gagrida bulundu: Olayda ya§amlarmi 
yitirenlerin yakinlarmdan bu ki§ilere 
ait herhangi bir biyolojik kalinti getir- 
meleri istendi. Bu, tra§ makinesinde 
kalan bir kil, sag teli, 

o ki§inin kullandigi ve yikanmami§ bir 
bardak, sigara izmariti gibi herhangi 
bir kalmti igeren her §ey olabilir. 
sayede, bu kalintilardan elde edik 
DNA profilleriyle, enkazdan gikarik 
cesetlerin DNA profilleri kar§ila§tinla- 
rak bir kimlik tesbiti yapilabilecek. 

Kan, sperm, idrar, tukiiruk, kil, sag, 
kemik gibi biyolojik kamtlari incele- 
mede ge§itli yontemfer kullamln 
Ornegin, kan ve sperm lekeleri iglerin- 
deki molekiillerin ihcelendigi serolo- 
vonteml eid ff^ sac telleri ve killar 
mikro^i??ff) altinda yapisal ozelliklerini 
:eren morfolojik yontemlerle, ke- 
miklerse olgme ve kar§ila§tirmaya da- 
yali antropometik yontemlerle incele- 
nebiliyor. Kan gruplan ve alt gruplan- 
mn incelenmesi ve enzim ve protein 
testleri de kullamlan diger yontemler. 


Ancak, guntimuzde 
kimlik saptamada kulla- 
mlan en etkili yontem 
DNA analizi. Uygulana- 
bilirligi gok kolay olan 
ve kesin sonuglar veren 
bu yontem ilk defa 
1983 yilinda Ingilte- 
re’de geli§tirildi. 0 gun- 
den bu gtine de binlerce 
olayin aydinlatilmasin- 
da, hatta guniimuzden 
ytizlerce yil once olmu§ 
olaylarm agikliga kavu§- 
turulmasinda da kulla- 
nildi. Akla gelebilecek 
her turlu biyolojik ka¬ 
linti DNA analizi igin ye- 
terli; kan ve sperm leke¬ 
leri, kemik ya da sagin 
yam sira ba§a takilan 
bir §apkadaki ter izle- 
rinden, sigara izmaritin- 
deki ya da pul arkasin- 
daki tukiiruk kahntisma 
kadar en ufak bir kalmti bile degerlen- 
dirilebiliyor. DNA analizi, DNA tizerin- 
de belirlenmi§ ve STR (Short tandem 
repeat) diye adlandirilan bolgeler gali- 
§ilarak gergekle§tiriliyor. PCR (Poli- 
meraz zincirleme tepkimesi) yontemiy- 
le DNA boyunca kendini yineleyen ki- 
sa niikleotid zincirleri incelenebiliyor. 
Eldeki biyolojik kamttan ayn§tirilan 
ve safla§tirilan DNA’da STR bolgeleri 
PCR ile binlerce kez gogaltildiktan 
sonra, ki§iden ki§iye degi§en bu kisa 
niikleotid zincirleri inceleniyor ve tek- 
rarlama sayisi saptamyor. Boylece ki- 
§inin DNA profili gikarilmi§ oluyor. 
Be§ten 13’e kadar belirlenen STR bol- 
gelerinde birtakim yontemlere sadik 
kalinarak gikanlan bu DNA profiline, 
ki§inin tek yumurta ikizi di§inda bir 
i§ka ki§inin daha sahip olma olasili- 
gi bir ^%Dndrt ! 
olarak yer yiiziinde aym DNA profili¬ 
ne sahip bir ba§^tfrtiii'i OBTunmasi 
naksiz da denilebilir. 

Qekirdekli hiicre igeren her tiirlii 
biyolojik kalmtmin DNA profili gikan- 
labiliyor. Aynca bir insamn tiim hiicre- 
lerinin DNA’si aym oldugundan gali§i- 
lan doku ya da biyolojik sfwft^ore 
DNA profili degi§miyor. 

DNA analizlerinin sonuglarmin ke- 
sinligini artirmak amaciyla STp bob 
si sayilan yiiksek tutuluyor; ml^^cle 
13 ve Avrupa Birligi iilkelerinde de ye- 



di STR bolgesi belirlenmi§. Ancak bu 
durum bilgi ali§ veri§inde bir kan§ikh- 
ga yol agmiyor giinkii, 13 bolge gali§i- 
lan analizlerde kesinlikle o yedi bolge 
de gali§iliyor ve tek uyumsuzlukta bi¬ 
le sonug negatif kabul ediliyor. Bir 
ba§ka soyleyi§le, olay yerinde ya da 
olayin magduru olan ki§inin iizerinde 
bulunan kamttan elde edilen DNA ile 
§iipheli ki§inin DNA’si kar§ila§tirildigi 
igin "aradigimiz ki§i bu degil" deniyor. 

Akreditasyon ve 
DNA Bankasi §art 

Bir DNA analizinin sonuglanmasi 
en az sekiz saat, ortalama bir hafta gi¬ 
bi bir sure aliyor. Bu sure, yillar suren 
davalar ve haksiz yere suglanan insan- 
lar dii§unuldugunde gergekten de ola- 

[^Ulkemizde 90’li yil- 
larin ikinci yarisirfdan itibaren yaygm 
)igimde yapilmaya ba§lanan DNA pro- 
fillemesine dayali kimlik belirlemesi 
ozellikle ABD’de birgok ozel laboratu- 
varda da yapiliyor. Ancak, burada dik- 
kat edilmesi gereken en onemli nokta, 
analizi yapan laboratuvarm guvenilir- 
ligini kamtlami§ olmasi. DNA analizi 
teknigi gok duyarli oldugundan, biyo¬ 
lojik delil olabilecek orneklerin top- 
lanmasmdan, bunlann incelenmesi, 
analizi ve degerlendirilmesine kadar 


Ekim 2001 


BILIM veTEKNIK 










biitun a§amalarda qok titiz davran- 
mak gerekiyor. Incelenecek DNA’ya 
bir ba§kasinin DNA’sinm bula§masi ya 
da herhangi bir ba§ka kirlilik, sonug- 
larin hatali gikmasina yol agacagindan 
bu i§te gali§acak personelin kesinlikle 
ciddi bir egitimden gegirilmesi, labora- 
tuvann da akreditasyonunun ve di§ 
kalite denetiminin saglanmasi gereki¬ 
yor. Bu konunun ne kadar onemli ol- 
dugunu Uzeyir Garih’in olduriilmesi 
olaymda da gordiik. Olay yerine mii- 
dahale edenler, birgok izi ve kaniti far- 
kinda olmadan yok ettiler ya da kulla- 
nilmaz hale getirdiler. Me§hur O.J. 
Simpson davasi da bu konuda iyi bir 
ornek. Butiin deliller kansim oldiir- 
mekle suglanan Amerikan futbolu 
oyuncusu Simpson’in aleyhine oldu- 
gu halde, Los Angeles polisi ile FBI 
kimya laboratuvanmn ozensiz gali§- 
malan nedeniyle suglulugu kamtlana- 
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madigindan Simpson beraat etti. An- 
cak bu olay hem FBFa hem de Los 
Angeles polisine olan guveni sarstigi 
igin her iki kurum da olaydan hemen 
sonra akredite olmak igin ba§vuruda 
bulundu. Akredite olan laboratuvar- 
lar, belirli testlerden gegiriliyor, ele- 
manlarina standart bir egitim veriliyor 
ve yilda birkag kez denetleniyor. Bu 


sayede hem akredite olan laboratuvar- 
lar arasinda bir yontem birligi sagla- 
nabiliyor hem de belirli kurallara uy- 
malan zorunlu oldugundan gali§ma 
sonuglanmn daha giivenilir oldugu 
kabul ediliyor. 

Ulkemizdeyse DNA analizi yapan 
higbir kurum akredite olmu§ degil. 
Bir yontem birliginin ve analizlerin 
guvenilirliginin saglanmasi agisindan 
bunun yapilmasi §art. Ancak bu konu¬ 
da higbir §ey yapilmiyor demek de 

• •• 

dogru olmaz. Istanbul Universitesi 
Adli Tip Enstitiisu, Jandarma Krimi- 
nal Laboratuvarlan ve Igi§leri Bakan- 
ligi Emniyet Genel Miidurlugu Krimi- 
nal Daire Ba§kanligi bir standardizas- 
yon saglamak amaciyla Tiirkiye Adli 
Bilimler Agini (TABA) kurmu§lar. 
Bunlardan ilk ikisi Avrupa Adli Bilim¬ 
ler Agi (ENFSI) tarn iiyeligine de ka¬ 
bul edilmi§. 


Adli Bilimler ve DNA Analizleri 


Bilim ve Teknik, istanbul Universitesi Adli 
Tip Enstitiisu Mudurii Prof.Dr. Sevil Atasoy ile 
gorii§tu. 

Kimlik belirlemede tek yontem DNA analizi 
mi? 

Tek yontem DNA analizi degil ancak, bu 
mutlaka du§iinulmesi gereken bir yontem. Bir- 
gok olayda failin kirn oldugu bilinmez, ama he- 
men her olayda biyolojik delile rastlanabilir. 
Eger olay yerinden bir biyolojik delil almabilir- 
se, failin imzasi da alinmi§ olur. Failin heniiz 
kirn oldugu bilinmese de onun genetik profiline 
sahip olunmu§tur. Ba§ka bir olay yerinde aym 
DNA profiline rastlamrsa olaylar birbirine bagla- 
nabilir. ikinci bir noktaysa eger bir yasal DNA 
bankamz olursa, daha once mahkum olmu§ ki§i- 
lerin DNA bilgisine rastladigimzda suglunun 
kimligini kisa siirede saptayabilirsiniz. ingilte- 
re’de DNA bankasi sayesinde haftada 600-800 
olay aydinlatiliyor. Ozellikle §iddet su^lari genel 
olarak tekrarlanan su^lar oldugu ign bu su^lar- 
dan hiikum giyenlerin DNA profilleri mutlaka 
alimyor diinyamn bir^ok iilkesinde. Kimligi meg 
hul bir ceset bulundugunda da durum ^ok fark- 
li degil; eninde sonunda ceseti gommek gerekir. 
Eger ceset kayip ve aranan bir ki§iye aitse gom- 
meden once DNA analizi yaparak daha sonra 
onu arayanlara bir yamt verilebilir. Bir u^ak ka- 
zasi gibi toplu oliimlerin gergekle^tigi durumlar- 
da da kimlik tesbiti agsindan DNA analizi en et- 
kili yontem. DNA iizerinde belirli bolgeler gali- 
gldiginda tek yumurta ikizleri dignda yeryiiziin- 
de aym DNA profiline sahip ikinci bir insan yok- 
tur. Bu, parmak izi tesbitinden g)k daha iistiin 
bir yontem. (unkii parmak izi her zaman bulun- 
mayabilir ya da bazen incelemeye uygun olma- 
yabilir. 



DNA analizi pahali ya da £ok ugrastiran bir 
i§lem mi? Neden sik uygulanmiyor? 

Uygulanmiyor cunki bilinmiyor. Belki de her 
polis memuruna DNA delillerinin neler oldugu- 
nun ogretilmesi gerekiyor. Ornegin, olay yerinde 
bulunan bir gozliigiin kulakla ve burunla temas 
ettigi yerlerde DNA bulunacagimn bilinmesi ge¬ 
rekiyor. Bir trafik kazasinda araci kimin kullan- 
diginin tesbiti agsindan da DNA analizi onemli. 
§ofor mahallinde kimin oturdugu, koltuktaki ter, 
kil ya da sag telinin PCR yontemiyle incelenme- 
siyle bulunabilir. Evet bu pahali bir yatirim ge- 
rektiriyor, ancak iilkemizdeki butiin kriminal la- 
boratuvarlarda bu aletler var, tezgahlarin bagn- 
da gah§acak yeti§mi§ elemanlar da var. Bu alet- 
lerde kullamlan kimyasal madde kit halinde ithal 
ediliyor. Bu kitlerde bir numunenin galiglmasi 
30-50 dolara mal oluyor. Pahali bir yontem an¬ 


cak, kimi zaman tek gare. Olay yeri ile yakalami§ 
oldugunuz kimseyi baglayabileceginiz tek delil 
gogu zaman. DNA analizleri yalmzca bir kifinin 
suglu oldugunu kamtlamada degil, aksine sugsuz 
oldugunu kamtlamada da kullamliyor. Daha on- 
ceden yapilan testlerde rastlantisal benzerlikler 
olabiliyordu. Ornegin, kimi kifilerin kan gruplari 
aym olabilir ya da enzim proteinleri tutabilir. Ar- 
tik DNA analiziyle "o zannedildi" diye bir durum 
ortadan kalkti, ya odur ya da degildir. Ozellikle 
ABD’de son 2-3 yilda yaklagk yiiz ki§i hatali 
mahkumiyet nedeniyle DNA analizi sayesinde 
tahliye edildi. Deliller atilmayip saklandigi igin 
bu teknolojiyle §imdi DNA analizi yapilabiliyor. 
Mahkum DNA analizi yapilmasim isterse mutlaka 
yapiliyor ve bunun parasim devlet kargliyor. Biz- 
de iade-i muhakeme diye bir §ey olmadigi igin 
boyle bir §ey rutin olarak yapilmiyor, bu da bir 
yasa meselesi. 

Gen haritasimn gikarilmasinm DNA analizine 
etkisi oldu mu? Etik kaygilar uyandirdi mi? 

§u anda artik DNA analizi igin gen haritasi- 
na gerek yok. Daha onceleri enzim ve protein ya- 
pilari galifiliyordu hatta daha da onceleri kan 
gruplari gali^iyordu ve rastlantisal olarak benzer- 
lik ne kadardir diye gormek igin ciddi istatistik 
analizleri yapmak gerekiyordu. Bu rastlantisal 
benzerligin en onemli kriterlerinden biri o ozellik- 
lerin toplumda ne siklikta goriilduguydii. Bir ozel- 
lik bir grup ya da toplumda gok sik goriiluyorsa 
o zaman adli agidan bir degeri yoktur. Ozellikle 
akraba evliliklerinin yaygin oldugu topluluklarda 
bu i§aret adli amagli bir genetik i§aret olarak kul- 
lamlamaz. DNA igin boyle sikinti yok, giinku aym 
DNA profiline sahip bir ba§ka insan yok. 

Adli amagli etik kaygilar uyandirmiyor; giin- 
kii, DNA analizinde gali§ilan bolgeler zaten hig- 
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Biitun bunlar gerekli; ancak 
yeterli degil. Bir DNA bankasi ol- 
madan DNA analizleri yardimiyla 
yapilabilecek i§ler simrli. DNA 
analizi yapan laboratuvarlarin 
akreditasyonlarim gerekli kilan 
bir ba§ka neden de DNA banka- 
lari. Olay yerinden ya da magdur- 
larin iizerinden elde edilen ve fa¬ 
de ait oldugu du§uniilen biyolo- 
jik kalintilarin, daha once belirli 
suglardan hiikum giymi§lerin, 
kimligi bilinmeyen cesetlerin ve kayip 
ki§ilerin ya da yakinlarmm DNA pro- 
filleri, bankanin veri tabanina yiiklen- 
diginde, aym DNA profiline ba§ka bir 
olayda rastlanirsa failin ya da cesetin 
kimligi saptanabilir, kayip ki§iye ait 
bir iz bulunabilir. DNA bankalan ara- 
sindaki bilgi payla§imi da ge§itli iilke- 
lerde i§lenen suglarm ya da uluslara- 
rasi suglarm aydmlatilmasinda qok 


Dugumler 

Qoziiluyor 


onemli. Avrupa Birligi iilkeleri, ABD, 
Kanada, Japonya, Avustralya ve Yeni 
Zelanda aym yontemlerle DNA analizi 
yaptiklan iqm bu ulkelerin DNA ban- 
kalan arasinda da ali§ veri§ yapiliyor. 
Ulkemizde DNA profillemesi konusun- 
da bir standardizasyon bulunmadigi 
igin bu bilgiler bir merkezde toplana- 
miyor ve bir bilgi payla§imi da soz ko- 
nusu degil. 


DNA analizi sayesinde hem 
gegmi§te hem de guniimuzde 
ya§anan birgok olay aydinliga 
kavu§turulabiliyor. DNA anali- 
ziyle gozulebilen ilk olay, 1987 
yilmda iki kuguk kizin tecavuz 
edilerek olduriilmesi oldu. ilk 
olarak olaym faili oldugu gerek- 
gesiyle 17 ya§indaki Rodney Buckland 
tutuklandi. Daha sonra, civar koylerde 
de ya§ayan ve 13-30 ya§lannda olan 
yakla§ik 5000 erkekten alinan kan or- 
neklerinden elde edilen DNA ile ola- 
yin failine ait spermden elde edilen 
DNA kar§ila§tinlmi§ ve katilin bir ba§- 
kasi oldugu ortaya gikmi§ti. 

Yalmzca suglulann bulunmasinda 
ya da masumlann ortaya gikarilmasin- 


bir hastaligi ya da ozelligi gosteren bolgeler de¬ 
gil. Bu bolgeler STR denilen ve §u anda ne i§e 
yaradigi bilinmeyen bolgeler. Goz rengi, sa£ ren- 
gi, irk ya da etnik koken gibi bir bilgiyi barindir- 
miyor. Ancak, adli ^alignalarda biz DNA bilgisi- 
nin g)k ozel ko§ullarda saklanmasim, biyolojik 
orneklerinse hi^bir zaman depolanmamasim soy- 
liiyoruz. Bir insandan kan alinmi§sa ornegin, o 
insan su^lu bile olsa kanimn hi^bir yerde bulun- 
mamasi, imha edilmesi gerekir. Laboratuvar gi- 
li§anlarinm da giliftiklari ornegin kime ait oldu- 
gunu bilmemeleri gerekiyor, yani kodlanmi§ or- 
neklerle gilignalari gerek. Tiirkiye heniiz bunlar- 
dan g>k uzak; bu, laboratuvar akreditasyonu, la¬ 
boratuvar giivenligiyle saglanabiliyor. 

DNA analizinde ^alifilan bolge sayisinm fark- 
li olmasinm DNA bankalari arasindaki ali§ veri§e 
olumsuz bir etkisi oluyor mu? 

faliglan bolge sayisinm yedi ya da 13 olma- 
sinin g)k etkisi yok, ginkii zaten 13 bolge ign- 
de o yedi bolge de var. DNA analizi yapildiginda 
bu bolgelerden birinde bile bir uyumsuzluk go- 
riilse bu kig o degil denir. Ama tutmaya ba§ladi- 
gmda eger 13 bolge giliglirsa bu artik diinya 
nufusunun on kati gibi bir sayi- 
nm ignde bir oranlama yapildigi 
anlamina gelir ki boyle bir bag 
ka insamn daha olamayacagi 
soylenebilir artik. Bu 13 bolge- 
nin ^alifilmasmin bir nedeni de 
gili§malarda kullamlan kitlerin 
buna uygun olarak iiretilmesi. 

DNA lizerinde adli ama^li £alig- 
labilecek yiizlerce STR bolgesi 
var, ancak bunun arkasinda bir 
endiistri var. Uretilen ara£ ge- 
re^te kullamlan kitler, ozellikle 
uzun siire beklemi§ kan, kemik 
gibi orneklerde de sonu£ vere- 
cek aym bolgelerde gili§mayi 
gerektirecek bigmde hazirlam- 



yor. Bu, adli yardimla§mada aym dili kullanmak 
agsindan g)k onemli. 

Ulkemizde gerekli ara£ gerece sahip her la¬ 
boratuvar DNA analizi yapabilir mi? 

Ger^ekte yapmasim engelleyecek hi^bir yasal 
diizenleme yok, ancak pratikte pek kimse bu la- 
boratuvarlara i§ gondermez. Ozel bir laboratuvar 
Tiirkiye’de heniiz mii§teri bulamaz, ama ABD’de 
buluyor. fiinkii burada akreditasyon bir kriter, 
laboratuvar akredite olursa aynen bir polis labo- 
ratuvari gibi giivenilen bir yer olarak kabul edi- 
lir. Avrupa’daysa ozel DNA laboratuvarlari kimi 
iiniversiteler bunyesinde yalmzca babalik tayini 
yapiyorlar. Ulkemizde birakin DNA laboratuvar- 
larim, resmi biyokimya laboratuvarlarimn bile 
akreditasyon zorunlulugu yok. 

Bizde kriminal ara§tirmalarda gtli§an kurum- 
lar arasinda i§birligi nasil saglamyor? 

Asil olan polis ve jandarma arasindaki ileti- 
gm ve i§birligi. Bazi konularda g>k siki i§birlik- 
leri var, ama bazi konularda heniiz o kadar yok. 
Ote yandan Adli Tip Kurumu ile ig§leri Bakanli- 
gi’nin bu laboratuvarlari arasinda dogrudan bir 
i§birligi bulunmuyor. Dogrudan i§birliginden 




g)k, yontem ortakligina gidilmesi §art. Bir ign 
nasil yapilacagiyla ilgili standartlar belirlenmeli 
ve olu§turulan bu operasyon klavuzu her labora- 
tuvarda aym bigmde uygulanmali. Heniiz Tiirki¬ 
ye’de boyle bir yontem standardizasyonu da yok. 
Ornegin, bir imza incelemesinin bile nasil yapila- 
cagina ili§kin bir yonerge yok. imza nasil incele- 
necek, nelere bakilacak ve nasil karar verilecek, 
kararin olgisii ne olacak belli degil. Bu nedenle 
farkli yerlerden farkli sonu^lar veriliyor, hatta ay- 
m ki§iye uzun bir aradan sonra gosterilirse fark- 
li §eyler bile soyleyebilir. 

Olay yerine uzman ki§ilerin di§indakilerin 
mudahalesinin engellenmesi de zor ve gerekli 
herhalde? 

Bir miisibet bin nasihate bedeldir. Biz bunu 
yillardir soyliiyoruz ama, uygulatamami§lardi. Bu 
son olaylardan sonra artik herkes bu konuda da¬ 
ha bilin^li. Poliste olay yeri inceleme birimlerinin 
kurulmasmi da biz sagladik, egitim verdik. An¬ 
cak bu da yeterli degil; onlarin te§kilat icerisin- 
de de ornegin kriminal daireyle, adli tip kuru- 
muyla baglantilari, bilgi payla^imlari saglanmali, 
gerektiginde oraya ozel timleri hazirlayabilmele- 
ri gerek. Her olaym karakteristigi 
farklidir. Ornegin, yangin ign farkli, 
patlayici ign farkli, cinayet ign farkli 
ekipler gorevlendirilir. Biitun bunlar 
bir kriz merkezinden yonetilmeli. 

Tiirkiye’de adli bilimler konusunda 
ne gibi diizenlemelere gereksinim var? 

Her §eyden once birtakim yasala- 
ra gerek var. Ceza Nlahkemeleri Usui 
Kanunu’ndan ba§lamak iizere kimi 
eksiklikler var, bunlar hep yasa tasa- 
rilarinda yer aliyor. Ancak, bir tiirlii 
bunlara sira gelemiyor. Avrupa Nluk- 
tesabati’na bakildiginda mutlaka bir 
§ekilde Batiyla aym dili konu§abilme- 
miz ign zaten kimi yasalari gkarma- 
miz gerektigi agk^a goriilebilir. 
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da degil, gog yollariyla ilgili de onem- 
li ipuglari elde etmede DNA analizleri 
kullamliyor. Amerika’mn yerli halki- 
nin Amerika’ya nasil gittigi tarti§ila- 
dursun, 1996’da Washington 
Kennewick’teki Wallula Golu’nde bu- 
lunan ve qok eski donemlere ait oldu- 
gu saptanan bir iskelet, tarti§malara 
yeni bir boyut kazandirdi. 
"Kennewick Adami"nm kemikleriyle 
yapilan testier, onun Avrupalilar’in 
Amerika Kitasi’na geldikleri donem- 
den once ya§adigini gosteriyordu. An- 
cak, Kennewick Adami Amerika’nm 
yerlilerinden de degildi. Peki ama, o 
donemde kimler gelmi§ olabilirdi Ye- 
ni Dunya’ya? I§te bu noktada DNA 
analizleri devreye girdi. Bu ara§tirma- 
lardan bir kismi Amerika’mn yerli 
halkiyla Asyalilar arasinda bir baglan- 
ti olduguna i§aret ediyor. DNA analiz- 
lerinin marifetleri bu kadarla bitmi- 
yor. Belki de tarihin uzerinde en gok 
konu§ulan ailelerinden biri olan Ro¬ 


manov ailesinin (Bol§evik devrimiyle 
tahttan indirilen Qar II. Nikolay’in ha- 
nedan ailesi) akibetinin anla§ilmasin- 
da da DNA analizlerine ba§vuruldu. 
1917’de olduriildukleri duyurulduk- 
tan sonra kimse mezarlanmn tam ola- 
rak nerede oldugunu soyleyemedi. 
1989’da bir film yapimcisi olan Geli 
Ryabov ve jeolog Alexander Avdonin 
mezan on yil once bulduklanm iddia 
ettiler. 199 Pde Yekaterinburg yakin- 
lanndaki mezar agildi ve Qar, Qarige, 
iiq gocuklari, doktorlan ve iiq hizmet- 
gilerine ait oldugu samlan kemikler qi- 
karildi. Qarige’ye ait olan kemiklerden 
elde edilen DNA, Qarige’nin akrabasi 
olan Edinburgh Duku’ntin (Ingiltere 
kraligesi II. Elizabethan kocasi) 
DNA’siyla, Qar II. Nikolay’a ait olan da 
onun akrabasi olan Grand Dtik 
Georgy Romanov’un DNA’siyla kar§i- 
la§tirildi. Boylece mezarda Qar, Qarige 
ve iiq gocuklannm oldugu kamtlana- 
bildi. Ancak be§ gocugu oldugu bili- 


Filmier Gergek Olsa 


Guniimiizde polisiye filmier de g>k ger^ekg 
yapiliyor artik. Birgik film ve dizi filmde adli bi- 
lim uzmanlarinin damgnaligina bag/uruyor. Or- 
negin, CBS televizyonunda gosterilen CSI (Su£ 
Yerinde inceleme) adli dizinin teknik damgnan- 
ligim Los Angeles Polis Miidurlugu’nden 
Elizabeth Devine yapiyor. Devine, senaryonun 
ger^ekg bir bigmde yazilmasinda ve olaylarin 
^ozumlenmesinin yine ger^ege uygun yapilma- 
sinda damglan kig. 

Sahne 1: Yerde yatan bir erkek cesedi ve du- 
varlara fi§kiran kan. Duvardaki kan, katille mak- 
tiil arasinda bir miicade ge^tigini gosteriyor. Bi- 
rinci §upheli olan kadin, maktule karg kendini 
savundugunu iddia ediyor. Acaba, §upheli dog- 
ruyu soyliiyor mu? foziim basit, hemen dizinin 
kahramanlari duvardaki kam inceliyorlar. Fi§ki- 
ran kamn geli§ agsina gore katilin pozisyonu 
saptanabildiginden, dedektifler olayda bir li^un- 
cii kignin daha bulundugunu ve cinayetin once- 
den planlandigim ortaya gkariyorlar. 

Sahne 2: Evin altinda bulunan cesetten geri- 
ye kalanlar yanlizca bir kemik yigim. Olayi coz- 
mek ign dedektiflerin ncelikle cesedin kimligi- 
ni belirlemeleri gerekiyor. Bunun ign ilk adim 
olenin yagm bulmak. Bir iskeletin yagm bulmak 
bir agacin yagm bulmaktan pek farkli degil. 
Ara§tirmacilar, mikroskop altinda osteon denen 
tup bigmindeki kemik yapilarim sayarak kignin 
oldugu zamanki yagm saptayabiliyorlar. 


I 
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Devine’nm 
yaptigi yalmzca 
bu kadar degil; 
daha sonra kul- 
lamlmak iizere 
^egtli pratik bil- 
giler de veriyor 
yonetmene. Or- 
negin, oliim za- 
manimn tam 
olarak bilinmesi 

ign birkag basit §eyi bilmek yeterli. Eger cese¬ 
din rengi kirmizi, mor ya da maviyse, oliim yak- 
lagk yarim saat once ger^ekle^mig sertle§meye 
ba§lami§sa iki saat, tiimiiyle sertle§mi§se altiyla 
on iki saat arasinda, sicakliga gore yeniden bi- 
raz gev§emi§se 26-48 saat arasinda olay ger^ek- 
le§mi§ demektir. Oliiniin midesi de iyi bir goster- 
gedir; midesinde bulunan ve heniiz hazmetmedi- 
gi §eyler kahvaltidan hemen sonra 6lmii§ ya da 
6ldiirulmu§ oldugunu gosterebilir ornegin. Kafa 
derisi de bir ipucu olabilir, giinku oliimden he- 
men sonra kafa derisi sertle§meye ba§lar. Bocek 
sokmasi sonucunda meydana gelen oliimlerde 
de bocegin cinsine bakarak oliim saatini anla- 
mak olasi. Bunun ign dedektiflerin bocegin big- 
mini, yumurta, larva, pupa ya da yeti§kin mi ol¬ 
dugunu not etmeleri gerekiyor. Bu giligna yon- 
temi, filmleri daha ger^ekg kilarak izleyicilerin 
ilgisini ^ekmede g>k etkili. 


nen ailenin diger iki gocugunun ceset- 
leri orada degildi. Zaten yillardir qo- 
cuklardan Alexei ve Anastasia’mn kur- 
tuldugu yolunda bir soylenti vardi. 
Anastasia oldugunu iddia eden en 
guglu aday Anna Anderson adli bir ka- 
dindi. DNA testleri sonucunda 
Anna’mn Anastasia olmadigi da anla- 
§ildi. Kayiplarm bulunmasiyla ilgili en 
ilging olay 1970’lerde cunta donemin- 
de Arjantin’de ya§anan kayip gocuklar 
olaylandir. 0 donemde hamile oldugu 
bilinen birgok kadm hiikumetin emriy- 
le kagirilmi§, dogumda bebekler alin- 
mi§ ve anneler oldurulmu§tu. Yillar 
sonra bebeklerin btiyukanneleri ve 
buyiikbabalan kollan sivayip, kaybo- 
lan torunlarmi aramaya ba§ladilar. Ya- 
§ayan 51 gocuk, DNA testleri sayesin- 
de gergek ailelerini bulabildi. Yalmzca 
insanlarm DNAIanyla degil, bitkilerin 
DNA’lariyla ilgili de birtakim testier 
yapiliyor. Misir ve domates tohumlan 
geli§tirmeye gali§an giftgiler de DNA 
testlerinden yararlamyorlar. 
Yeti§tirdikleri ozel tohumla- 
rin DNA profillerini alan gift- 
giler, tohum hirsizlanna kar- 
§i en ekonomik onlemin bu 
oldugunu soyluyorlar. Bu or- 
nekleri ge§itlendirmek ve qo- 
galtmak olasi. Kisacasi DNA 
profillemesine akla gelebile- 
cek hemen her alanda cansi- 
midi olarak ba§vurulabiliyor. 

Son zamanlarda ya§adigi- 
miz olaylar bu konunun uze¬ 
rinde ne kadar israrla dur- 
mak gerektigini gosterdi hepimize. 
Ozellikle olay yerine gorevli ki§iler di- 
§inda kimsenin miidahale etmemesi 
gerektigi, bunun kolayca gozulebile- 
cek olaylan bile gozulemez kilacagi 
agik. Bilimadamlan artik, DNA analiz¬ 
leri ve diger yontemler sayesinde daha 
az gozumsuz olay kalacagim soyluyor¬ 
lar. Yeter ki gerekli ozen gosterilsin. 
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R odney Douglas, balarila- 
rinin bili§sel yetenekleri- 
ne hayranlik duyanlar- 
dan. "Neler yapabildikle- 
rine bir bakin. Nasil uga- 
caklarim ogreniyor, yollarim bulabili- 
yorlar. Karma§ik izlekleri tanima ve 
bir dereceye kadar da ileti§im kurabil- 
me yetisine sahipler" diyor. "Alicila- 
riysa hayli puslu. Hig dunyayi bir ari- 
nin gozlerinden gordunuz mu? Son 
derece urkungtiir." Douglas bir hay- 
vanbilimci olsaydi, boylesi go§kulu 
sozler kimseyi §a§irtmazdi. Oysa 
onun Zurich’te bulunan Norobili- 
§im Enstitiisu’ndeki gali§ma gru- 
bunun asil ilgi konusu hayvanlar 
degil; silikon devreler. Douglas, hay- 
van beyinlerinin i§leyi§ tarzini taklit 
eden mikroelektrik devreler yarat- 
makla ugra§an "noromorfoloji mii- 
hendisliginin" onde gelen isimlerin- 
den birisi. Sayisal bilgisayarlann, bol 
sifirli sayisal hesaplamalarda kesin- 
lik agismdan son derece ba§arili ol- 
duklan bir gergek. Noromorfoloji 
muhendislerine gore hayvanlar da 
gergek ya§amin karma§ikligiyla ve- 
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rimli bir etkile§ime girmelerine ola- 
nak taniyan evrimle§mi§ beyin ve 
duyulara sahipler. 0 halde, bu ikisi- 
nin en iyi yonlerini birle§tiren cihaz- 
lar neden geli§tirilmesin? Massachu¬ 
setts Teknoloji Enstitusu’nde gali- 
§an elektronik muhendisi Rahul 
Sarpeshkar, "Aptal-gorunu§lu orga- 
nizmalar inamlmasi giig hesaplama- 
lar yapiyor" diyor. "Bunu elektro- 
nikte taklit etmemiz gerekiyor." 


Beyin Taklitleri 

Yapay sinirsel aglar yoluyla hayvan 
beyinlerinin takilt edilmesine yonelik 
giri§imler 1940’lardan beri sozkonu- 
su. Buradaki ana fikir, agdaki diger 
birimlerden gelen sinyalleri birle§tire- 
bilen ve diger bir birimler grubuna 
sinyaller gonderebilen bagimsiz i§- 
lemci birimlerini -yapay sinir hucrele- 
rini- birbirine baglamak. Birimlerden 
her biri ancak simrli miktarda bilgi i§- 
leyebilecek olsa da bunlar bir ag btin- 
yesinde toplandiklannda, en azindan 
kuramsal olarak, gergek bir beynin i§- 
levlerini taklit etmeleri bekleniyor. 




















Sinirsel aglar 1980’lerin ba§larinda 
ara§tirmacilarm, aglari belirli orgiileri 
tanima yoniinde "egitme"lerine ola- 
nak taniyan karma§ik ogretici "kural- 
lar" geli§tirmeleriyle gundeme gelmi§- 
ti. 0 siralar, programcilar sayisal bilgi- 
sayarlarin kaliplar veya oruntiileri 
ayirdetmelerini saglamakta hayli zor- 
lanmaktaydi. Ornegin, imzalan ele ala- 
lim. Her imza ati§imizda, birbirleri 
arasinda ufak farklar ta§iyan ortintu- 
ler yaratiriz. Bir otomatik imza tanima 
sisteminin gali§masi igin, sistemin bu 
farkli oruntiileri aym imzamn birer or- 
negi olarak tammasi gerekir. Bu i§i sa¬ 
yisal bilgisayarlar yoluyla ba§armak 
gtig; oysa yapay sinirsel aglara bu tek- 
nik ogretilebilir. Bir ki§inin imzasimn 
ge§itli ornekleri girdi sinir hiicrelerine 
sunulurken, gikti sinir hiicreleri de sti- 
rekli aym giktiyi verecek §ekilde dti- 
zenlenir. Qikti birimleriyle bir imzamn 
degi§ik bigimleri kar§isinda devreye 
giren ge§itli arabulucu sinir hiicreleri 
arasindaki baglantilarm segici bir §e- 
kilde gtiglendirilmesiyle, aglar imzala- 
n tammayi ogrenebilir. 

Ancak silikon kullanarak bu tiir bir 
sinirsel ag in§a etmek hig de kolay de- 
gil. Agda tek halde bulunan sinir hiic¬ 
releri arasindaki baglantilar, aralarm- 
daki biti§me noktalarmda saklanan 
yiik miktarmin degi§tirilmesi ve korun- 
masiyla giiglendirilir. Noromorfoloji 
miihendislerinin ilk temsilcileri igin bu 
biiyiik bir sorundu: aglarm her kapati- 
li§mda yiikler kayboluyor ve aglar og- 
rendikleri gorevleri "unutuyordu". 

Geleneksel bilgisayarlarda bu tiir 
bir sorun ya§anmaz; dolayisiyla sili- 
kondan aglar kurmak yerine ara§tir- 
macilar yazihmlardan yararlanarak 
bunlan taklit etmekte ve gali§ilmi§ du- 
rumlan bilgisayarm sayisal hafizasin- 
da saklayabilmekteler. Gegtigimiz 30 
yilda, taklitgi sinirsel aglar (beyni di- 
gerlerine gore daha iyi takilt edebilen- 
ler) iizerinde bir hayli gali§ildi. Bun- 
lar, gergek beyinlerin nasil gali§tigma 
ve qok sayida yararli uygulamayi nasil 
gergekle§tirdigine epeyce i§ik tuttu. 

Taklit Etmek 

Ancak taklitgi aglar noromorfoloji 
miihendisliginin gergek ruhundan 
farkli bir noktada. Biyolojide, beyin- 
ler ve duyu organlan hayli hizli bir 
§ekilde ve fazla gug harcamadan gah- 


§ir. Taklit siireciyse yava§ olup a§in 
giig harcayan bilgisayarlara gereksi- 
nim duyar. Ancak Pasadena’daki Ca¬ 
lifornia Teknoloji Enstitiisii’nden 
Carver Mead ve ekibinin 1980’lerin 
sonlarindan itibaren yiiriittiikleri 
ara§tirmalar sayesinde, diinya gapin- 
da yayilmi§ bir diizine ara§tirma gru- 
bu, giiniimiizde gergek noromorfolo- 
jik devreler uzerinde gali§makta. 

Mead’in, analog elektronige dayali 
silikon devreler yaratmakla ugra§mi§- 
ti. Dijital bilgisayar giplerinde sorun- 
lar kesin algoritmalarm kullammiyla 
goziiliir. Sayilar ikili bir kodla -ayn 



voltajlara kar§ilik gelen 'O’ ve T ile- 
temsil edilir ve merkezi bir "saat" bil- 
ginin gip iizerinden nasil gonderilece- 
gini duzenler. 

Kar§ila§tirildigmda analog devre- 
lerin hayli diizensiz oldugu goruliir. 
Farkli sayilan gostermek iizere bir 
dizi gerilim kullanihr ve sinyaller 
merkezi bir kontrol olmaksizin dev- 
renin farkli boliimleri arasinda dola- 
§ir. Kesin algoritmalan uygulamak 
olanaksizdir. Bunun yerine, devre, 
sinyallerin "dogal" aki§inin yararli i§- 
lemler yapacagi §ekilde tasarlanmi§- 
tir ki bu, hayvan beyinlerinin gah§ma 
bigimine bir hayli yakindir. 

Mead’in sagladigi en buyiik katki- 
lardan biri, yukiin uzun sure guvenli 
bir §ekilde saklanabildigi cihazlar 
olan yuzer-gegit (floating gate) ana¬ 
log yapilann icadidir. Bellek sorunu- 
nun goziilmesine yardimci olan bu 
icat, retinanm, yani gozlerimizin arka 
bolumiinde bulunan i§ik-algilayici 
katmanin i§levini taklit eden noro- 
morfolojik aletlere giden yolun onii- 
nii agmi§ bulunuyor. 

Retina bir fotoalici (i§iga hassas ali- 
ci sinir) hiicreler toplammdan ibaret 
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Qipler Gorme Yetisini Daha 
Cok Anlamamizi Sagliyor 


Noromorfoloji muhendisleri dogamn hesap- 
lama yapmak ign kullandigi numaralarindan 
ozgiirce esinlenirler. Ancak ali§veri§ tek tarafli 
degil. Ara§tirmacilar, hayvan beyinlerinin sili- 
kon modellerini yaparak aym zamanda biyoloji 
hakkinda bilgilerini geli§tirmekteler. 

Noromorfoloji miihendislerinin g>gu bu fik- 
ri agizlarina sakiz etmenin otesine ge^memi§- 
ken, Ziirich’te bulunan N6robili§im Enstitiisu 
ara§tirmacilari bu konu lizerinde £ali§malara 
ba§ladi. Norobilimci Kevan Martin ile elektro- 
nik miihendisi Shih-Chii-Liu insan beyninin gor- 
sel imgeleri nasil i§ledigini ara§tirmak iizere 
bir projede ortakla§a giligyorlar. 

Proje, Liu tarafindan yapilan, kabuksal gp 
adli (insamn gorme sisteminin bir boliimii iize- 
rine yerle§tirilen analog silikon devresi) bir ci- 
haz lizerine kurulu. Zihinlerimiz beyin kabugu- 
nun bir dizi farkli bolgesini kullanarak goriintu- 
leri inceliyor. Bunlarin ilki, "‘VI" olarak adlan- 
diriliyor ve hareketi yakalama, gzgileri saptama 
gibi du§uk seviyeli i§lemleri ger^ekle§tiriyor. 

Liu’nun cihazinda Vl’deki alti katmamn iki- 
si modellenmeye gali§ilmi§. Cihaz, 4. ila 6. kat- 
manlar arasindaki baglantilari taklit etmek iize- 
re yapay sinir hiicrelerinden bir ag kullamyor. 
4. katman ilgin^ bir yer; Vl’e gelen girdilerin 
gjgunu burasi aliyor. fipi olabildigince ger^ek- 
g bir §ekilde yapabilmek ign, gpin girdileri de 


biyolojiden almrm§ durumda. Martin kedilerin, 
Vl’in 4. katmanma sinyal gondermekle ilgili si- 
nirlerin faaliyetlerini kaydetti ve Liu da bu ka- 
yitlari dogrudan gpe girdi. 

Liu, agin tamamimn performansim nasil et- 
kilediklerini gormek iizere yapay sinir hiicrele- 
rinin baglantilarim ve ozelliklerini ayarladi. 
Liu, ozel parametrelerde (4. katman ile 6. kat¬ 
man arasindaki baglanti sayisi gibi) ince ayar- 
lar yaparak Martin’in norofizyoloji alamndaki 
^ali§malarinda kullanabilecegi bilgiler edindi. 
Martin, "yamtlanmayi bekleyen soru sayisi g)k 
ama ^ok yuksek" diyor. 

Ornegin, Martin 4. katmandaki farkli sinir 
hiicrelerinin nasil belirli "alici alanlari" olu§tur- 
dugunu -diger bir deyi§le, bunlarin her birinin 
neden goziin goru§ alam igndeki farkli bir 
uzamsal alana tepki verdigini- merak ediyor. 
Her bir sinir hiicresinin alici alanimn, beynin 
talamus adi verilen diger bir bolgesinden gelen 
girdilerce kontrol edildigi diifiiniiluyor. Ancak 
Martin durumun bu kadarla kalmadigindan 
§uphelenmekte. "4. katmanla kurulan baglanti- 
larin yiizde ellisi 6. katmandan geliyor" diye 
dikkat ^ekiyor; "o halde, 6. katmamn gorevi 
ne? Bu devre sayesinde 6. katmandaki sinir 
hiicresi baglantilarim taklit edebilir ve neler ol- 
dugunu anlamak ign ger^ek veriler kullanabi- 



degil. Hesaplamalar yapar, nesnelerin 
kenarlarim daha belirginle§tirmek 
uzere bilgileri i§ler (buna "kenar qi- 
karsama" denir), parlak veya karanlik 
ko§ullari dengelemek iizere sinyalin 
"kazanimini" ya da biiyutulmu§ halini 
ayarlar. Giiglii dijital makineler bu 
"6ni§leme"yi taklit edebilir, ancak si¬ 
nir sistemleri bu i§i basit, az giig ge- 
rektiren analog devrelerle yapar. 

Mead bu basitligin taklit etmek igin 
yaptigi gali§malarda Caltech biyologla- 
rindan Misha Mahowald ile birlikte ga- 
li§mi§ti. Ikilinin urettigi ilk retina, za- 
man iginde daha yetkin fotoalicilar ve 
daha karma§ik devre tasanmlanyla 
geli§tirildi. Ancak temel felsefe aym 
kaldi. Silikon retinalar, her bir alicimn 
kom§ulanna baglandigi bir dizi foto- 
alicidan olu§ur. Direngler, yiikseltici- 
ler ve diger cihazlardan olu§an bir ag 
sinyallerin alicilar arasmda gergek za¬ 
manda akmasim saglar. Bu devreyi 
gergek retinalardaki aglan fiziksel ola¬ 
rak taklit edecek §ekilde tasarlamak 
olanaksizdir; hucrelerin ve bunlar ara- 
smdaki baglantilann miktan son dere- 
ce buyuktiir. Bunun yerine, noromor¬ 
foloji muhendisleri retinadaki aglarin 
oni§lemleri nasil yaptiklan lizerinde 
gali§makta, ardmdan da aym i§i yapan 
daha basit analog aglar tasarlamakta- 
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lar. Guniimuzde, modem versiyonlar, 
ornegin Douglas ve onun Zurich’teki 
meslekta§lari tarafindan uretilen ci- 
hazlar, biyolojik retinalar kadar kenar 
gikarsamasi ve kazamm ayarlamasi ya- 
pabilmekte. 

Mahowald 1992’de, noromorfoloji 
muhendisliginin aletkutusuna adres- 
olay-temsili / AOT (address-event-rep- 
resentation) goriinumunde yeni bir 
kalem ekledi. Bu yontem giplerin bir- 
birleriyle ileti§im kurmasina olanak ta- 
myordu. Her ne kadar noromorfolojik 
gipler genellikle birbirlerine bagli yuz- 
lerce yapay sinir noronu igerse de, bir 
gipin di§ diinyayla kurabilecegi bag- 
lanti sayismm bir sinin var. Iki noro¬ 
morfolojik gip birbirine baglandigin- 
da, tek tek biitun noronlan birbirine 
dogrudan baglamak olanaksizdir. 
AOT’de belirli birimlerle ortaklik kur- 



\ 

V 



mu§ giren ve gikan sinyaller, bir mer- 
kezi "veri yolu" (bus) ile gonderilir. 
Qiplerin igindeki baglantilarm yonetil- 
mesi qok daha kolayla§ir, boylelikle de 
veri yolu, "adres"lerini (her bir birime 
ozgii, onu tammlayan bir sayi) kulla- 
narak tek tek birimlerle dogrudan ko- 
nu§abilir. 


Her§eyi Goren Fare 


Noromorfoloji muhendisleri ticari 
ba§an §ansina sahip bir uriine bile 
dikkat gekiyor: 1994’te, California’da 
bulunan Fremont Logitech tarafindan 
ortaya gikanlan optik bilgisayar faresi. 
Govdesindeki top yoluyla hareketi iz- 
leyen ali§ilmi§ farelerden farkli olarak, 
Logitech’in iirettigi cihaz, altindaki 
masaya "bakarak" hareketi ta- 
kip eden gorsel bir aliciyla ko- 
numundaki degi§iklik- 
leri gozluyor. Bu tur 
bir soruna ili§kin sa- 
yisal yakla§imda, alici- 
nin ilerleyi§i boyunca 
sahnenin gekilen ar- 
di§ik enstantane 
goruntuleri- 
nin kar§ila§- 
1 1 r 1 1 m a s 1 
sozkonusu; 
bu da ciha- 
zin ucuzlugu 
goz online almirsa oldukga 
talepkar bir i§lem. Bunun yerine Lo¬ 
gitech, once Andre van Schaik, ardin- 
dan da Zurich’te bulunan isvigre 


fotoalicilardan gelen giktilan inceleye- 
rek, gordugu hareketli nesnelerin hi- 
zim ve yonunu tahmin eder. Fakat tek 
haldeki ‘"hareket-saptayici" hiicreler 
bu miktarlarla ilgili ancak kaba tah- 
minlerde bulunur. Harekete ili§kin da¬ 
ha kesin tahminler, i§lemlerin daha 
ileriki a§amalannda hiicrelerin farkli 
hareket-saptayici hucrelerden gelen 
giktilan kar§ila§tirmasiyla gergekle§ti- 
rilir. Optik farenin gali§ma prensibi de 
bunun gibidir. 

Logitech’in faresi, bilgisayarlann 
bol sifirli rakamlarla §a§maz kesinlik- 
te i§lem yapabilme becerisini, hay- 
van zihinlerinin hizli, az 
gug gerektiren oriintu 
incelemesi becerisiyle 
kayna§tirarak, analog 
noromorfolojik cihaz- 
lann geleneksel sayisal 
bilgisayarlarla nasil 
birle§tirilebilece- 
gini ortaya ko- 
yar. Fakat eger 
noromorfolojik 
cihazlar bu denli 
buyiik bir potan- 
siyele sahipse, 
neden bu alan- 
da binlerce de- 
gil de sadece 


Elektronik ve Mikroteknoloji Merkezi 
tarafindan geli§tirilen bir noromorfo¬ 
lojik gipi piyasaya surdu. Van Schaik 
ucuz, az gug gerektiren bir cihaz ta- 
sarlamak iqin sineklerin gorme siste- 
mine ili§kin bilgilerini kullanmi§ti. 

§u anda Avustralya’da Sidney Uni- 
versitesi’nde bulunan Van Schaik, "Si¬ 
neklerin zihinleri bir fotoalicida mey- 
dana gelen yogunluk degi§ikligini 
kom§u alicilardaki gecikmi§ versiyon- 

larla kar§ila§tinr" di- 
yor. Sinegin gozun- 
deki hucreler, 
k o m § u 
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yiizlerce ara§tirmaci gali§iyor? Bunun 
nedenlerinden biri, analog bilgisayar- 
ciligin, sayisal-gip teknolojisinde ya§a- 
nan dur durak bilmez ilerlemelerin 
kurbani olu§u. Qip iireticileri, ornegin 
bir analog konu§ma i§leme aletine ya- 
tirim yapmakta gonulsuz davramr- 
ken, araliksiz bir §ekilde geli§en bilgi- 
sayar teknolojisi, soruna sayisal bir 
yakla§im getirmek iizere yeni yollar 
sunmakta. 

Sinir Hucreleri 

Bu dinamik kar§isinda, noromorfo- 
loji miihendisleri, biyolojiden esinlen- 
mi§ bilgisayar teknolojisinin ta§idigi 
avantajlarm gozardi edilemeyecegi 
hiicre uygulamalan iizerinde yogun- 
la§makta. Ornegin, kendi ba§ina gali§- 
masi gereken devingen cihazlar iize- 
rinde gali§an ara§tirmacilar igin, noro- 
morfolojik aletlerin giig randimani 
gok cazip. 

"Biyonik" yerle§tirim cihazlan iiret- 
mek uzere noromorfoloji teknolojisini 
kullanmanm altinda yatan mantik bu- 
dur. Gtiniimtiztin, dogu§tan sagir ki§i- 
lerin duyma yetilerini bir olgiide onar- 
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mak uzere kulak salyangozuna yerle§- 
tirilen cihazlan, ses dalgalarmi algila- 
yan sag hucrelerinin mekanik versi- 
yonlarmi igerir. 30.000’den fazla kil 
hucresinin i§itme sinirlerine girdileri- 
ni 10 ila 20 elektrod kullanarak taklit 
eden yapay salyangozlar gorece kaba- 
dir; yine de sonuglar hayli etkileyici 
olabilir. En iyi durumda, yerle§tirilen 
cihazlar kullamcismin telefon gorii§- 
mesi yapmasina olanak tanimi§tir. 

Ancak gunumiizun cihazlan ha- 
cimli, a§m giig harcayan ve harici kul- 
lanimli sayisal-sinyal i§lemcisinden ya- 
rarlanir. Aynca, yerle§tirilen cihazin 
birkag haftada bir yeniden doldurul- 
masi gerekir, ki bu da kullanicmm 
uzun saatlerini bir dolum istasyonun- 
da gegirmesi anlamina gelir. 



Londra’daki Imperial College’in bir 
yan kurulu§u olan Toumaz Technolo¬ 
gies, §u siralar sayisal-sinyal i§lemcisi- 
nin daha kiigiik, daha az gug harca¬ 
yan bir analog versiyonunu iiretmekle 
ugra§makta. Bu projenin beyinlerin- 
den elektronik muhendisi Chris To- 
umazou’a gore, hem yeni, az gug har¬ 
cayan elektrodlan hem de bunun i§- 
lemcisini kapsayan cihaz, kulagm igi- 
ne yerle§tirilecek ve yilda sadece bir 
kez yeniden doldurulmasi gerekecek- 
tir. Toumazou klinik denemelerin bu 
yilin sonuna dogru ba§layacagini 
umudediyor. 

Toumazou aynca Mead ile Maho- 
waldhn onculugiinu yaptigi analog re- 
tinalarm i§levsel tibbi cihazlara donii§- 
turiilmesi iizerinde gali§maya ba§la- 
mi§ durumda. Bu, salyangoza yerle§ti- 
rilen cihazlarm geli§tirilmesinden da¬ 
ha zorlu bir i§, giinkii retinadaki oni§- 
lemler gok daha karma§ik ve i§in igin- 
de olan sinir sayisi gok daha fazla. 
(Her bir gorme sinirimizde 1 milyon lif 
bulunur, i§itme sinirindeyse bu sayi 
30,000’dir. 

Ote yandan, Baltimore’da bulunan 
Johns Hopkins Universitesi elektronik 
miihendislerinden Ralph Etienne- 
Cummings, insan omuriliginin yurti- 
me sirasinda bacaklarda ya§anan kas 
gerilmesini ayarlama bigimini taklit 
eden bir devre iizerinde gali§makta. 
Bunun bilincinde olmasak da, yiiriime 
karma§ik ve kesintisiz gergek-zamanli 
hesaplamalar gerektirir. Omuriligimiz, 
dogru kasilma dizgesini hesaplamak 
uzere dengemize ve bacak konumlan- 
miza ili§kin bilgileri biraraya getirir. 
Etienne-Cummings Mahomet, Illino- 
is’de bulunan Iguana Robotics ile bir- 
likte, belden a§agisi felgli ki§ilerin 
omuriliklerine yerle§tirilerek onlarm 
yeniden yiirumelerine yardimci olacak 
bir gip yaratmak iizere gali§iyor. 

En go§kulu noromorfoloji miihen- 
disleri bile mevcut iiriin sayismin -bir 
bilgisayar faresi- pek de etkileyici ol- 
madigmin farkinda. Ancak bir dizi ba- 
§anh biyolojik yerle§tirim cihazi duru- 
mu bamba§ka bir noktaya ta§iyacak. 
Toumazou’nun gah§anlanndan, §u si¬ 
ralar Johns Hopkins’te bulunan And¬ 
reas Andreou, "Yolumuz engebelerle 
dolu, fakat §u an igin durum hayli he- 
yecan verici" diyor. 

Giles, J., “Think like a bee” Nature, 29 mart 2001 

Qeviri: Hira Dogrul 
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TIBBI BITKILERDE ULUSLARARASI BIRISIM 


IHSAN CAL IS 



Farmakognozi dogal kaynakli ilag- 
larla ilgilenen bir bilim dali. Dogal 
ilaglarin ge§itli hastaliklarm tedavisin- 
de kullanimiysa insanlik tarihi kadar 
eski. E>a§langigta bitkileri, ilacin oriji- 
nini tammlamak §eklinde ortaya gikan 
bu bilim dali, diger bilim dallarindaki- 
ne paralel bir geli§me gosterdi. Farma¬ 
kognozi ara§tirmalari, 1970’li yillarda 


artik bitkiler yerine bitkilerde yeni ilag 
hammaddelerini ara§tirmak bigimine 
donu§tu. ilk bitkisel kaynakli molekul- 
lerin izolasyonu 1800’lu yillara rastla- 
sa da, bunun yogun bir §ekilde uygu- 
lam§i 1970’li yillarda oldu. Yani insan- 
lar, artik bitkileri ilag olarak, meyvesi, 
tohumu, govde kabugu ya da yaprak- 
lanyla degil de, o kisimlarda bulunan 
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Prof. Dr. Ihsan £ali§, gen$ bir 
doktora ogrencisiyken yapmak 
istedigi ara§tirmalar ign "bu 
senin harcin mi?" sorusuyla 
kar§ila§ti. Kimine gore, 
dCifundCikleri ancak bir 
Amerikali, bir Avrupali bilim 
adamimn harciydi. 0 ancak bu 
yabanci bilim adamlarmin 
yaptigi gah^malarin sonu^lariyla 
kendi sonu^larmi kar§ila§tirabi- 
lirdi. 0 ise iizerinde galiftigi 
bitkilerin Tiirkiye’de olmasimn 
kendisine avantaj sagladigim 
biliyordu. Bu bitkilerin yapisim, 
iglerinde bulunan etken 
maddeleri ogrenebilmek ign 
beklemeye zamam yoktu. Bu 
fikirle yola gkti, yilmadi. 

Ya§adigi turn zorluklara, 
engellemelere kargn emin 
adimlarla yolunda ilerledi ve 
sonunda, Tiirkiye’deki tibbi 
bitkilerden g)k sayida bileggi 
izole ederek bilime kazandiran 
uluslararasi diizeyde iistiin 
nitelikli gali^malari nedeniyle, 
saglik bilimleri alamnda 
TUBiTAK Bilim Odulu’nu almaya 

■ w •• | •• 

deger goruldu. 

etken madde olarak gormeye ba§ladi- 
lar. Onu elde edelim, geli§tirip, ilaca 
donu§turelim gali§malannm pe§ine 
dii§tuler. Sonugta oyle bir noktaya ge- 
lindi ki, tamamen molektile inildi. 
Boylece, butun dogal organizmalar; 
kara bitkileri, deniz organizmalari, 
mikroorganizmalar vb. ilag hammadde 
kaynagi olarak dii§unulmeye ba§landi. 













Prof. Dr. ihsan £ali§, do^entlik tezinde Turkiye’de yeti§en Primula longipes ve diger iki Primula turunun etken madde gruplarindan biri olan saponozitleri tammladi. 


Bu yeni yakla§im, Prof. Dr. Ihsan Qa- 
h§’m doktoraya ba§ladigi yillara denk 
geliyordu. Bu nedenle Qali§ ? in ilk 
ara§tirma konusu bu iki gorti§ arasin- 
da kaldi. Ya bir kimyasal gali§ma ola- 
cakti yani bir tibbi bitkiyi ya da tibbi 
bitkinin benzeri bir turiinu ara§tirmak 
olacakti. Ornegin etken maddenin 
miktarina, oranina yonelik analitik ga- 
li§malar yapacakti. Ya da, yeni mole- 
kuller ara§tiracakti. Ancak yeni mole- 
kuller ara§tirmak o yillarda zaman za- 
man qok kisitli olarak ve bireysel ola- 
rak yapilan gali§malardi. Qali§, Ttirki- 
ye’nin bitkilerinde ilag olacak yeni mo- 
lekiiller bulabilirim du§tincesindeydi 
ve bu du§tinceden yola gikarak yeni 
molektiller yakalamak igin Saponaria 
kotschyi Boiss. tizerinde farmakogno- 
zik ara§tirmalar yapmaya ba§ladi. 

Saponaria kotschyi Boiss. yillik ya 
da iki yil ya§ayan otsu bir bitkiydi. Ul- 
kemizde, Orta ve Gtiney Anadolu’da 
yaygindi. Qali§, yaptigi on gali§malar 
sonucunda bu bitkinin koklerinin sa- 
ponozit ta§idigim buldu. Qali§masinda 
da koklerin ta§idigi ana saponozitin 
yapisini tayin etmek asil gayesi oldu. 
Bunun yam sira bitkinin botanik, kok¬ 


lerinin anatomik ozellikleri, kok ve 
koklerden elde edilen ham saponozitin 
fizikokimyasal ozelliklerini de inceledi. 

“Saponozitler, sulu gozeltisi galka- 
landiginda kalici koptik veren, sabun 
gibi kopuren maddelerdir. Dogadaki 
her bitki bir biyosentez laboratuvan- 
na benzedigi igin, hepsinde ortak bir 
takim yapilar oldugu halde iki turn 
birbirinden ayiran en az kesin bir kim¬ 
yasal karakter bulunur. Doga qok ba- 
sit yapi ta§lanm kullanarak bu mole- 
kulleri olu§turur. Bunlann bir kismi- 
na temel metobolizma urunleri denir, 
bunlar her bitkide vardir, protein yapi- 
lan, karbonhidratlar, yaglar gibi. Bir 
kismma da ikincil metabolitler denir. 
Saponozitler de bu ikincil metabolit- 
lerdendir. Genellikle mukozayi tahri§ 
ettiklerinden dolayi aksirtici ozellikte- 
dir. Kolesterol ile birle§irler. Hemoli- 
tik etkileri de kolesterol ile birle§erek 
alyuvarlarm geperini hemoglobine 
kar§i gegirgen hale getirmelerinden 
dolayidir. Bakteri ve mantar olduriicu 
etkidedirler. §ekilsiz, kokusuz ve 
renksizdirler.” Qah§, doktorasinda 
ara§tirmaya ba§ladigi saponozitleri do- 
gentlik tezinde de surdurdii. Bu kez, 


Turkiye’de yeti§en Primula tiirlerinin 
saponozitleri uzerinde gali§ti. Quha qi- 
gegi olarak bilinen bir Primula turii, 
mukoza uzerinde tahri§ yaparak bal- 
gam soktiirucu etki yaratmasi nede- 
niyle Avrupa’da ekstreleri ilaglarda 
qok kullamlan bir bitkiydi. Agiz yoluy- 
la alindiginda bu etkiyi gosterdigin- 
den gocuklara hazirlanan oksuriik §u- 
ruplannda dogal olmalan nedeniyle 
tercih ediliyorlardi. Quha gigeginin 
koklerinden elde edilen bu saponozit 
ektresi, bakteri, mantar ve viruslere 
kar§i, etkiliydi. Aynca Primula sapo- 
ninleri, bira mayasimn alkol fermen- 
tasyonunu durduran en ytiksek aktivi- 
teye sahip olmasiyla da dikkati geki- 
yordu. Qali§, Tiirkiye bitki ortiisunde 
bulunan ve daha once uzerinde hiq ga- 
li§ilmami§ olan biri endemik olmak 
uzere iiq Primula turii uzerinde ara§- 
tirmalanna ba§ladi. Ana amaci, segtigi 
Primula auriculata, Primula megase¬ 
if olia ve Primula longipes (ende- 
mik)’in ana saponinlerinin yapilanm 
aydmlatmakti. 

Prof. Dr. Ihsan Qali§’in bir diger 
ara§tirma konusu iridoitler oldu. Bun¬ 
lar acilik veren (tonik) maddelerdi. 
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Yurtdi§indaki gah§malarmda onu yon- 
lendiren hocasi Prof. Dr. Otto Stic- 
her’in gali§ma konusu iridoitler oldu- 
gundan, Qali§ da bu konuda ara§tirma- 
lara ba§ladi. iridoitler birgok tibbi bitki- 
nin etken madde gruplarindan biriydi 


ve qok yeni bir konuydu. “iridoitler da- 
ha basit molekiillerdir, fakat yapisal qe- 
§itlilik olarak oldukga zengin bir yapi 
spektrumu gosterirler. Iridoitlerde gok 
degi§ik etkilere rastlamak olasi. Bunla- 
rin gogu aci maddeler oldugu igin halk 


arasinda daha qok tonik olarak bilinir- 
ler. Bazilan laksatif (kabizlik giderici) 
ozellik gosterirken kimi de agn dindiri- 
ci ozellige sahiptir.” Bu ve diger ozel- 
likleriyle dikkati geken iridoitlerden 
Qali§, gagin hastaliklarma kar§i en gug- 
lu olacak etkili yapiyi bulabilmek igin 
ara§tirmalanm yuriittu. Yam sira ba§ka 
gruplarda da gali§malar yapti. Ornegin 
feniletanoidler iizerinde de gah§ti. An¬ 
cak, saponozitler gibi, kimyasal yapi 
olarak bitkilerin ta§idigi ikincil metobo- 
litler, yani canli organizmalarda kimya¬ 
sal tepkime sonucu ortaya gikan ikincil 
maddeler iginde yapi tayinleri en zor 
olan gruplardan birinde gah§malarma 
ba§ladigi iqin daha sonra gali§tigi grup- 
lar uzerindeki ara§tirmalarinda hiq zor- 
luk gekmedi. Ama hedefi her gali§ma- 
sinda hep aym oldu. Surekli olarak me- 
tabolitin temel yapisma inmeye gayret 
gosterdi. Amaci bitkileri temel pargala- 
nyla incelemek yerine, bitkilerde bulu- 
nan metabolitlerin yapisim aydmlat- 
mak oldu. Yeni molekuller bulmak, ak- 


En jyiyi Ba$arabilmek 


Ailesi Giineydogulu; ama o babasi Ali Riza 
fali§’in PTT’de gorevli olmasi nedeniyle 1951 
yilmda Gerede’de dogar. Sekiz kardegnin deste- 
giyle ailede yiiksek ogrenim tahsilini yapan tek 
g>cuk odur. Babasi, bir bankada memur olmasi- 
m onerir hep. Bunun nedeniyse, Prof. Dr. ihsan 
fali^i okutmamak degildir. Baba falig g>cukla- 
rina, maddi zorluklar nedeniyle ilerlemekte zor- 
lanacagi diigincesiyle "bankada memur ol" der. 
Ama ihsan falig ku^iiklugunden beri, "Biiyii- 
yiince ne olmak istiyorsun?" sorusuna, bagimsiz 
olarak yagimmi surdiirebilecegi meslekler olma¬ 
si nedeniyle "mimar ya da eczaci" yamtim verir. 

ilk, orta ve lise ogrenimini Diizce Lisesi’nde 
tamamlayan falig yiiksek ogrenim ign girdigi 
tek agimali iiniversite sinavlarim ba§ariyla ta- 
mamlar. Gazi Egitim Enstitusu’nun Resim Bolii- 
mii’nii kazandigi gibi, Ankara Universitesi’nin 
Eczacilik Fakiiltesi’ne de puam yeter. focuklu- 
gundaki idealini gergekle§tirebilmenin heyeca- 
myla o eczaciligi tercih eder. Aslinda bu seg- 
minde, kisa siirede mezun olacagi bir okul olma- 
sinin da biiyiik rolii olur. 0, eczaci olacak ve iil- 
kesinin en iicra ko§elerinde halkina saglik hiz- 
meti sunacaktir. fiinkii, kendi deyimiyle daha il- 
kokul yillarindan itibaren bu fikirle, i Ikesine ya- 
rarli olmasi gerektiginin bilinciyle yeti§tirilmi§- 
tir. Universiteye adim attigi yillardaki ideali de 
budur. Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’ni 
bitirdigi yil, 30 Haziran 1972’de, sinif arkadag 
ve sonradan eg olan Ay§e Vesile Akbaba’nm ve 
ailesinin yonlendirmeleriyle, iiniversitede kalma- 
ya karar verir. ihsan falig fakiilteye girdiginden 


beri farmasotik kimyaya ilgi duymaktadir. Bu 
dalda kariyer yapmak ister. Ancak bu boliimde 
kalabilmesi ign gerekli olan kadro yoktur. Aym 
boliimdeki ogretim iiyeleri, ona Hacettepe Uni¬ 
versitesi Eczacilik Fakiiltesi’ni onerirler. Bir su¬ 
re ikilem ya§ayan ihsan fali§ sonunda onerileri 
dikkate ahr ve onerilen fakiiltenin anabilimdali 
ba§kamyla gorii^ur. Bu kig Prof.Dr. Ekrem Se- 
zik’tir. Yapilan ilk konugnada hocasimn yaptigi 
teklifler £ah§’a ilging gelir. Farmasotik kimya 
olmasa da farmokognozide de bir §eyler yapabi- 
lecegini du^unur. Ama^ bir £e§it dogayi ke§fet- 
mekse, bunu ba§ka bir agdan, farmokognozide 
de yapabilecektir. Salt gelenek iizere, egni ve 
ailesini ikna etmek ign ba§ladigi iiniversitedeki 
kariyer yagimi ba§lami§tir artik. Bir iki ay geg 
tiginde Prof. fali§ yaptigi ig sevdigini fark eder 
ve devam karari verir. Doktorasi sirasinda, Tiir- 
kiye’deki £ali§malarinda bazi eksiklerin oldugu- 
nun farkina varir. Yurtdigna gitmesi, aldigi te¬ 
mel egitimi di^arida pekigirmesi gerektigini 
hatta bunun kagmlmaz oldugunu diiginiir. Bu¬ 
nun ign girigmlerde bulunur ve Amerika’dan 
davet ahr. Hocasina, yurtdignda ara§tirma yap¬ 
mak istedigini soylediginde, iilkenin ignde bu- 
lundugu sikmtili giinler, listelik yapmak istedik- 
lerinin Tiirkiye ign bir liiks oldugu one siiriilur 
ve hayir yamti ahr. Yani yurtdignda ara§tirma 
yapmak istegi tiirlii bahanelerle engellenir. An¬ 
cak one siiriilen gerek^eler ^ah§’i asla ikna et- 
mez. Bu dalda yoluna devam edecekse, kendisi- 
ni yenilemesi, diinya bilimine ayak uydurmasi 
gerekmektedir ve o bu geregi yerine getirir. is- 


vige’ye yaptigi bag/uru kabul edilir ve 1982’de 
isvige’ye gider. Davet edildigi yer, isvige’de 
bir federal iiniversite olan, Ziirih Teknoloji Ens- 
titiisii (ETH)’diir. Doktora sonrasi ara§tirma bur- 
suyla (Swiss National Science Foundation) gitti- 
gi isvigre Federal Teknik Yiiksek Okulu Eczaci- 
lik Boliimii’nde Almanca egitim verildigi ign bir 
sure dil kurslarina gider. Boylece farkli bir iilke- 
de, farkli bir anlayif ignde ^ali§ma §ansim ele 
gegren (ahg teknik yapi bakimindan ne kadar 
geride oldugunun ama bilgi diizeyi olarak ora- 
daki meslekda§larindan hi^bir eksiginin bulun- 
madigim goriir. Hatta enstitiide ikinci ayini ta- 
mamlandiginda verdigi bir seminer sonrasinda, 
"bizi §agrttimz, sizden boyle bir seminer verebi- 
leceginizi beklemiyorduk" tepkisi onu hem iizer 
hem de g)k §agrtir. Bir hocasimn ona verdigi 
bir ogiit aklina gelir: "Yurtdignda hi^bir zaman 
miitevazi olmamalisin." Ger^ekten de Tiirki- 
ye’de o siralarda ele§tirilen egitimin hi^: de ye- 
tersiz olmadigim anlami§tir. Bu nedenle 1982- 
1983 yillarinda ba§layan bu isvige donemi, gii- 
niimiize kadar devam eder. Aslinda isvige’deki 
enstitiiden kadrolu olarak kalmasi teklif edilir. 
Ancak aile arasinda yapilan oylama sonucunda 
ve ozellikle £ali§’in iilkesinde var olmasi gerek- 
tigi inanciyla bu teklif kabul edilmez. Ancak £a- 
lig 20 yildir isvige’ye ara§tirmalar yapmak iize¬ 
re, diizenli olarak gitmektedir. Yurt digna a^ti- 
gi bu yola ogrencilerini de ahr. Yillar once ken- 
dini desteklemeyen anlayi§a karg o hep ogren- 
cilerinin yamnda olur. Zaten giliftigi bilim dali- 
nin, bir ekip anlayigyla ba§ariyi elde edecegini 
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tif olan molekule ula§mak, iilkesinde 
bulunan bitkilerden yeni lider molekul- 
ler ortaya gikarmak igin ugra§ verdi. 

Qali§ gibi dii§unen bilim adamlarina 
gore, bitkisel ilaglarin etkisi bir orkest- 
radan alinan bir miizik dinletisidir. 



Qunku birbirlerinin etkisini artiran, 
giiglendiren ya da tam tersi azaltan 
gok farkli yapilar biraradadir. Ona go¬ 
re, ikincil metabolitlerin kimyasal yapi- 
lan bitkilerin alfabesidir. Qali§, bu alfa- 
beyi gozersem onlarin en azindan han- 
gilerinin ne kadar sorumlu olabilecegi- 
ni bulabilirim ya da ba§ka ekiplerle ga- 
li§arak ortaya gikarabilirim diye du- 
§iindu ve hep bu du§unceden hareket- 
le gah§malarim surdurdii. 1994 yilinda 
TUBiTAK Saglik Bilimleri Grubu’nun 
destekledigi ara§tirma projelerinden 
biri de Qali§’a aitti. Bu gali§masmda 
da, Cyclamen coum ve Cyclamen mi- 
rabile yumrularmdan elde edilecek sa- 
ponozitlerin yapi tayinleri ve biyolojik 
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etkileri konulu gali§masmda da bu al- 
fabenin gozumu pe§indeydi. “Kanser 
ilaglarina baktigimizda, kulla- 
nilan ilaglarin gogunun do¬ 
jigal kaynaktan hareketle 
r Wb. elde edildigini goruruz. 

Temsilciligi gorevini 
iistlenir. Ankara Uni- 
versitesi Aromatik ve 
Tibbi Bitkiler Ara§tir- 
ma Merkezi, Hacettepe 
Universitesi Ara§tirma 
ve Geli§tirme Dernegi 
ve Dopingle Miicadele 
Vakfi’nm kurucularin- 
dan olan Prof fali§, 
Tiirkiye Doping Kont- 
rol’iin de bilimsel kurul 
iiyeligini yapar. Planta 
Medica, Journal of Na¬ 
tural Products, Phytoc¬ 
hemical Analysis, Jour¬ 
nal of Agricultural and 
Food Chemistry, Hacet¬ 
tepe Universitesi Ecza- 
cilik Fakiiltesi Dergisi 
ve Farmasotik Bilimler 


Antibiyotiklerinse %99’u dogal kay- 
nakli. Yine morfin kadar agn kesici et¬ 
kisi ytiksek olan bir bile§ik, kara kur- 
bagasindan elde edildi ve bu ikisi de 
dogal kaynakli. Morfin ha§ha§ bitkisi- 
nin temel alkoloiti. Ancak yan etkileri 
var. Bagimlilik yapiyor; §imdi bilim 
adamlan bu bagimlilik yapici ozelligi 
yok etme ugra§isi igindeler. Ilag kimya- 
cilarmin yeni ilag geli§tirmede ba§vur- 
duklan yollardan biri de budur. Bu- 
nun amaci dogal bile§ikte gozlenen et- 
kiyi artirmak ve yan etkilerini azalt- 
maktir. Bilgisayar teknolojisindeki ge- 
li§meler gok farkli gali§ma bigimlerini 
de giindeme getirdi. Artik, ekranda bi¬ 
le molekiil dizaym yapiliyor. Bir mole- 
kiilun etkiden sorumlu gruplarmi aym 
agida, aym uzaklikta ta§iyan molekiil- 
ler ureterek, orijiniyle ilk baki§ta hig- 
bir ilgisi olmayan molekiilden yeni et- 
kili bile§ikler elde etmek olasi. Ama 
butiin bu gali§malarda doga yine gok 
onemli, hatta bulunmaz bir etken mad- 
de kaynagi.” Prof. Dr. Ihsan Qali§ bi¬ 
limsel ara§tirmalarmda i§te bu bulun¬ 
maz etken madde kaynagim, Turki- 
ye’nin bitkilerinin etken madde kay- 
naklarmi aydmlatmak igin yillar yih 
ugra§ verdi, 50’ye yakin bitki iizerinde 
gali§ti ve daha uzun sure bu gali§mala- 
rim, bitkilerin alfabesini ortaya gikar- 
mayi surdiirecek. Bunu yaparken de 
artik yillar once oldugu gibi degil, mul- 
tidisipliner yani birgok bilim daliyla or- 
tak ara§tirmalar yapmak gerektigini 
du§unuyor. Bunun igin de hedefi geng 
ara§tirmacilar yeti§tirip, onlarla birlik- 
te gali§malar yapabilmek. 

Gulgun Akbaba 


dii§unmektedir. Aslinda bu birliktelikle ba§ari- 
nin elde edilmesi ya§amin her alam ign gegerli- 
dir. Prof. gali§’a da her konuda eczaci olan e§i- 
nin biiyiik destegi olur. gocuklari olan Yiiksek 
Mimar Bahar Deniz gali§ ve difhekimi olan og¬ 
lu Ali Can £ali§ da hep babalarimn yamnda ona 
destek olurlar. 

27 §ubat 1978’de doktorasim Hacettepe 
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’nde bitiren £a- 
li§, 26 Nisan 1983’te docent ve 7 Ekim 
1988’de profesor olur. 0, 1986-2000 yillari 
arasinda doktorasim tamamladigi fak Itesinde, 
Farmakognozi Anabilim Dali ba§kanligmi yapar. 
1993-1996 yillari arasinda da Hacettepe Uni¬ 
versitesi Senatosu Eczacilik Fakiiltesi Senato 


Ankara Dernegi Dergisi 
gibi yayinlarin dam§- 
manligi, editor yardimciligi ve yayin kurulu iiye¬ 
ligi gibi gorevleri iistlenir. 12. Uluslararasi Bit¬ 
kisel ilag Hammeddeleri Toplantisi’nm Anka- 
ra’da diizenlenmesinde organizasyon komitesi 
ba§kanligi ve bilim komitesi iiyeligi ve isvigre 
Ziirih’de diizenlenen uluslar arasi kongrede bi¬ 
lim komitesi iiyeligi yapar. Hacettepe Universi¬ 
tesi 1998-1999 Akademik Yih Bilim Odiilii’nii 
de alan Prof. Dr. ihsan gali§, Farmasotik Bilim¬ 
ler Dernegi, Gesellschaft fiir Arzneipflanzen- 
forschung, American Society of Pharmacog¬ 
nosy, Hacettepe Universitesi Farmakognozi 
Ara§tirma ve Geli§tirme Dernegi ve Ankara Ec- 
za Odasi iiyesi. 
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KUgUKBIRATOLYEDEN DUNYAYA AgiLAN PENCERE 




Ekonomik nedenler Nuret- 
tin Karakundukoglu’nu, ilko- 
kul iigte okulu birakip, para ka- 
zanmak igin ticaret ya§amina 
yonlendirir. Atolyelerde pulluk 
imalatinda gah§maya ba§lar. 

Elektrik olmadigi igin atolyeler- 
de jeneratorle gah§ilmaktadir. 

Kaynak olmadigi igin de butun 
sistemler pergin vasitasiyla ya- 
pilmaktadir. Bu ko§ullarda ga- 
li§ma ya§amina ba§layan Kara- 
kundukoglu, 14-15 ya§larinday- 
ken, bigerdoveri atla gekebil- 
mek igin bir sistem geli§tirmesi 
gerektigini dii§iiniir. Bigerdo- 
ver kavrami, Tiirkiye’de o yil- 
larda daha yeni duyulmaya ba§- 
lami§, bu duyum, bu kugiik go- 
cugun beyninde boyle bir du- 
§unceyi filizlendirmi§tir. Bug- 
dayin hasatinda atlarin guciin- 
den yararlanmak igin kollari si- 
var. Yaninda gali§tigi ki§i onun 
bu fikirlerini destekler goru- 
niip; ama hata yaparsan, zarara 
yol agarsan haftaligindan kese- 
rim demeyi de ihmal etmez. 

Bir gun patronuna degir- 
men yapacagim soyler. Yine ay- 
m yamti alir: “Haftaligindan ke- 
serim ha!” 0 da yine aym yam- 
ti verdi: “Kes.” 

Fransiz ve Alman ortak yapi- 
mi degirmeni taklit edip; hayvan yemi, 
yani arpa, bugday, yulaf vs. bgiitmek 
igin bir degirmen tasarlar ve sonra da 
imal eder. Yaptigi ilk makinesi 75 
TL.’ye, sonraki de 125 TL’ye alici bulur. 
Kazandigi bu para o giiniin ko§ullarin- 
da hayallerdeki paradir. Ancak bu para- 
larin tamami Karakundukoglu’nun de- 


gildir. 0 yalmzca, onceleri kesilen hafta- 
liklarim zamli almaya ba§lami§tir artik. 

0 siralarda evinde kendine ait bir yem 
makinesi tasarlar; ardindan da e§iyle bir- 
likte bir kahve degirmeni uretir. Urettigi 
bu kahve degirmenini hafta sonlari paza- 
ra gikarmaktadir. Karakundukoglu, bir 
sure sonra gali§maya ba§ladigi ki§iye, ben 


yammzdan ayrilacagim der. Ayn- 
lir da. Ardindan kendi atolyesini 
kurar ve burada kahve degirmen- 
leri uretmeye ba§lar. Kisa surede 
iyi bir noktaya getirir bu kugiik 
atolyeyi. Eski i§ yerindeyse bir 
kriz ya§anmaktadir. Yenilikgi 
olan gali§amm kaybettigi igin ar¬ 
tik giiniin ko§ullarina ayak uy- 
durmakta zorluk gekmektedir es¬ 
ki patron. Sonunda Karakunduk- 
oglu, eski gali§tigi atolyeyi, To- 
per’i devralmak istedigini soyler 
ve alir. 1953 yilinda Toper firmasi 
Ticaret Sicili’ne kayitli bir firma 
olarak faaliyetlerine resmen ba§- 
lar. Firmada yem makineleri, kah¬ 
ve degirmeni ve kahve kavurma 
makineleri iiretimi yapilmaktadir. 

1979 yilinda, evin en kugiik 
oglu Ramazan Karakundukoglu 
sanat okulunun motor boliimii- 
nii birincilikle bitirir. Universite 
sinavlarinda da jeoloji miihendis- 
ligini kazamr. Ama iilkenin igin- 
de bulundugu sikintih giinler ne- 
deniyle, Ramazan Karakunduk¬ 
oglu, ogrenimine devam etmek 
yerine atolyeyi tercih eder. 0 si¬ 
ralarda piyasada misirin tanelen- 
mesini saglayacak bir makineye 
talep vardir. 0 da misiri tanele- 
yen bir makine iiretmek iizere 
kollari sivar. Bu konuda kendini 
bilimsel olarak da yeterli hissetmek is- 
ter. Ziraat fakiiltesi, makine miihendisli- 
gi boliimii kitaplan, tezleri onun ba§ucu 
kaynaklari olmu§tur. Hem yerli hem ya- 
banci makineleri iyice inceledikten son¬ 
ra, kendisi bir makine geli§tirir. Bu ma- 
kinenin sati§a gikarilmasi ve alici bulma- 
si onu son derece mutlu etmi§tir. 
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Kahve- Karabiber Degirmeni 
(Masaiistii) 

Kahve ve karabiberi lezzet ve 
tazeligini bozmadan istenilen 
her incelige gore ogutiir. Ha- 
fif ve dayamkh olup az yer 
kapladigindan, her turlii 
market, kuru kahveci, ku- 
ru yemi§g ve turistik 
tesislerde g>k kolay 


Toper Uretiminden 

• • 

Ornekler 



Ramazan Karakundukoglu’nun To- 

per’deki varligi, yenilikgi ve yaratici 

ozelliklere sahip olan babasinm da fark- 

li kavramlarla tam§masmi saglar. Orne- 

gin §u an firmanin Ar-Ge sorumlusu ve 
• • 

Ihracaat-Ithalaat Miidiirii olan Ramazan 
Karakundukoglu, Toper’i Ar-Ge’yle, re- 
kabet, nitelikli insan giicii, bilginin one- 
mi gibi kavramlarla, en onemlisi de TU- 
BITAK’la tam§tirir. 0 ve karde§lerinin 
ara§tirmaci ki§iligi ve bilgiye verdigi 
onem sayesinde kiigiik bir atolyede ba§- 
layan iiretim 2000’li yillara gelindiginde 
diinya pazarlarina girmelerine yol agar. 

Toper’in ihracaatla ilk tani§ikligi Iz- 
mir’e turist olarak gelen Libyalilar araci- 
ligiyla olur. Firma bu turistlerden yurt- 
di§ina nasil makine satabileceklerini og- 
renir. Bu bilgi onlari di§ pazarlar konu- 
sunda ara§tirma yapmaya yonlendirir. 
Ara§tirmalar Toper’e, Danimarka’nm ga- 
li§tiklari konudaki pazan neredeyse 
elinde tutugunu gosterir. Firma sonun- 
da ihracaat yapabileceklerine karar ve- 
rir. Bu noktada kalite, iiriin degi§tirme, 
standartlar, standart yonetmelikleri gibi 
kavramlarla tam§irlar. Di§ pazara agilma 
karan onlari bilgilendirmi§ ve yillardir 
iiretimini yaptiklan uriinler ve teknoloji- 
ler hakkinda hig de bilgi sahibi olmadik- 
larim fark etmi§lerdir. Ornegin kahve 
nediri, kahvenin dokusunun oldugunu 
ve bunun agilmasi gerektigini, kahvenin 
nasil seliiloza ddnii§tiigiinii, 2300 ge§it 
aromasi oldugunu, kahve i§lenirken gev- 
reye zararli olabilecek yan uriinler gikti- 
gim ve bu atiklarla da ba§a gikmak ge¬ 
rektigini vb. birgok bilgi ogrenirler. Ul- 
kelerinde gok du§uk fiyatlarla sattiklan 
makinelerin neden yurt di§inda binlerce 


Rotatif Yem 
Kirma Makinesi 
Makine ile birlikte 
4 adet elek verilmek- 
te olup kullamlan 
elek cinsine gore 4 
£e§it tane buyiiklugiinde 
yem elde edilebilir. Bu 
makineyle £e§itli baharat- 
larda ogiitulebilir. Traktor- 
le, elektrik motoruyla, benzin ya da 
dizel motoruyla £ah§an tipleri, kulla- 
nana geni§ se^me olanaklari saglar. 
Tiirkiye de imalat hatalarina kar§i 1 
yil garantilidir. 

dolara satildiginm yamti olur bu bilgiler. 
Bilgilenme onlarin ara§tirma konularmi 
ge§itlendirir. Ve bu sirada Toper firmasi 
TUBiTAK TIDEB’le tam§ir. Ara§tirmala- 
nnda TUBiTAK TiDEB’ten oldukga iyi 
degerlerde destek alabileceklerini ogre- 



After Burner Kahve 
makinesinin olu§turdugu 
havamn igindeki zararli gazlari 
yok eder. 
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Toper’in TUBiTAK’la 
Tanijmasi _ 

TUBiTAK’la birlikte £ali§mak herkes ign 
doyulmaz bir zevk; ama TUBiTAKMa ^ali§ma 
fikri ^ogu firma ign bir iitopya. Olamaz goziiy- 
le bakiliyor. giinku kugCik olgekli bir firmanin, 
ara^tirma birimi kurmasi, evraklari diizenleme- 
si g>k zor. Bu zorlugun yam sira TUBiTAK’ta 
bu firmalara kendini yeterince tamtamami§. 
TOPER’in TUBiTAKMa tam§masi da ^ok rastlan- 
ti. Ben iiniversitelere sikga gidip, ^ali§malarim- 
la ilgili bilgilenirken, universitedeki hocalar 
"gjli§malarini TUBiTAK’a sun, TUBiTAKMn Ar- 
Ge destegi var" dediler. Bu bigmde tam§tigim 
ve hakkinda bilgi sahibi oldugum TUBiTAK’a 
ba§vuruda bulundum ve bana Ar-Ge destegini 
nasil alacagimiz konusunda bilgileri i^eren bir 
kitapla birlikte dokiimanlar ve kaset geldi. Boy- 
lece TUBiTAK Ar-Ge destegini alabilme siireci 
basladi. 

Ramazan Karakundukoglu 

Toper ihracat, ithalat Miidurii 


gok Ama^li Degirmen 
Bu degirmen her tiirlii giig 
§artlara dayamkh ve iistiin 
kaliteli zimpara tag yardi- 
miyla tuz, piring unu, bulgur, 
dari kirmasi, hayvan ye- 
mi, baharat ve her tiirlii 
kimyasal madde ogiitiil- 
mesinde kullamliyor. 
Besiciler icin oneriliyor. 



nirler. Otesinde TU¬ 
BiTAK’la tam§ikhk 
firmaya bir Ar-Ge kul- 
turu saglar. Planlama nasil olur, hangi 
donemde ne yapmak gerekir, iirunu 
hangi pozisyonda ne noktaya getirmek 
gerekir, ozetle sistemli olmayi, ara§tir- 
manin nasil yapilacagmi ogrenir Toper. 
Sonugta da TUBiTAK TiDEB’ten, 1998 
yilinda ba§layip, 2001 yilinda sonuglan- 
dirdiklari, uluslararasi standartlara uy- 
gun, yeni bir kahve kavurma makinesi¬ 
nin tasanmi ve uygulamasmi kapsayan 
bir Ar-Ge projesine destek alirlar. Bu 
proje sonucunda ortaya konan uriin, 
firmanin uluslararasi pazarda hem tek- 
nik hem de ticari agidan daha da ba§an- 
li olmasim saglar. 

1953 yilinda kugucuk bir atolyede 
ba§layan oykii, bilginin onlara sagladigi 
artilarla ye§illenir ve Toper geli§en tek- 
nolojisiyle iiretimde kullandigi ileri tek- 
nik, kaliteli malzeme ve iiretimden servi- 
sine kadar profesyonel hizmet anlayi§i 
sayesinde, Tiirkiye ve diinya pazarmda 
onemli bir yere gelir. Toper’in iiriinleri 
olan, kahve kavurma, findik kavurma, 
kahve ogiitme, §eker ogiitme, baharat 
ogiitme, arpa ezme, mineral ogiitme ma- 
kineleri, gok maksath degirmen, hayvan 
yemi ogiitme, besleme iinitesi (meka- 
nik), mikser, besleme iinitesi (pnomatik), 
after burner, rotatif yem kirma, desto- 
ner, hayvan besleme iinitesi, kahve te§- 
hir silolari, endiistriyel silo iiretim sis- 
temleri ve ekipmanlan, minik un tesisle- 
ri, leblebi kavurma makinesi ve degir¬ 
men ta§lari, §u anda Tiirkiye di§inda 18 
iilkede satilmakta. 

Giilgun Akbaba 
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Bilim adamlari, depremier ve yanardag 1 

piiskurmelerine, iklim degi§imlerine, tiirlerin 
topluca yok olmasina ya da levha tektonigine 
ili§kin kimi sorularimn yamtlarim yerin kilometrelerce 
derinliklerinde ariyorlar. Bu ama^la, uzun ara^tirmalar 
sonucunda segtikleri, diinyamn farkli ve aym zamanda 
ilgin^ noktalarina derin sondajlar uyguluyorlar. Sondajlar 
siiresince toplanan veriler onumiizdeki yillarda pek £ok 
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bilimsel konuyu agkliga kavu§turacaga benziyor. 


Depremier ve yanardag piiskurme- 
lerine hangi fiziksel ve kimyasal smeq- 
ler yol agiyor? Bu olgularm etkilerini 
hafifletecek yontemler geli§tirilebilir 
mi? Diinya’nm iklimi yakin gegmi§te ne 
tur bir degi§im gegirdi? Bu degi§imin 
nedenleri nelerdi? Yeryuziine garpan 
gokcisimleri iklim degi§imlerine ve tur- 
lerin topluca yok olmasina neden oldu 
mu? Radyoaktif atiklar giivenli bir bi- 
gimde nasil imha edilebilir? Yeryuzunii 
kaplayan levhalarm yapisi nasil? Bilim 
adamlan, ozellikle de yerbilimciler, i§te 
bu gibi sorulara yillardan beri kesin ya- 
mtlar ariyorlar. Yerbilimcilerin, bu ve 
ba§ka sorulara yamt bulabilmek ama- 
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ciyla yararlandiklan yontemlerden biri 
de aslinda oldukga zahmetli ve pahali 
bir yontem olan derin sondaj. 

Peki, bilim adamlan neden bu kadar 
zahmete katlamyorlar? Yerin derinlik- 
lerine ili§kin merak ettiklerini, tipki he- 
kimlerin hastalanm rontgen ya da ult- 
rason aygitlanyla muayene etmeleri gi¬ 
bi, yeryiizeyinden uygulayacaklari yon- 
temlerle ara§tiramazlar mi? Ornegin, 
yerin altmda degi§ik yonlere yayilan 
deprem dalgalan gezegenimizin iq ya- 
pisina ili§kin bilgi veriyor. Aym §ekilde, 
diinyamn manyetik alamyla ilgili ola- 
rak yapilan olgiimler de yerin altmda 
neler olup bittigi konusunda veri sagli- 


yor. Ancak §urasi da bir gergek ki, uz- 
manlarm bu veriler i§iginda vardiklan 
sonuglarm yiizde yiiz dogru olup olma- 
digmi ancak yeraltina yapilan derin 
sondajlar gosterebiliyor. Derin sondaj- 
lardan elde edilen orneklerden yerin iq 
yapisina ili§kin kesin bilgilere kavu§u- 
yor, yer altimn ge§itli ozelliklerini ken- 
di gozleriyle gormu§ oluyorlar. 

Yerkabuguna yapilan derin sondaj¬ 
lar, yerkabugunun daha ince oldugu 
derin denizlerde ba§latilmi§ti. Ikinci 
Dunya Sava§i’nm bitiminden sonra 
ABD, yalmzca Ay’a yolculugu degil, 
iizerinde ya§adigimiz gezegenin i q ya- 
pisini da ke§fetmeyi hedeflemi§ti. 0 yil- 






larda, ABD’li yerbilimcilerin en biiyiik 
amaci, yerkabugu katmaninm sona er- 
digi ve manto katmaninm ba§ladigi si- 
mra derin sondajla ula§abilmekti. Ne 
var ki bu sinira, kitasal yerkabugunun 
oldukga kalin (30-40 kilometre) olma- 
sindan dolayi derin sondajla bile ula§- 
mak olanaksiz goriiniiyordu. I§te bu 
nedenle ABD’li ara§tirmacilar, simrm 
yeryiizeyine yalmzca birkag kilometre 
uzaklikta oldugu ince okyanus kabu- 
gundan derin sondaj yapmaya karar 
verdiler. Bunun igin yakla§ik 6-8 kilo¬ 
metre derinliginde bir sondaj planladi- 
lar. Aym donemlerde, Ruslarm da derin 
sondajlar yapmayi planladiklan ortaya 
gikinca, ABD’li bilim adamlan igin "Mo- 
hole" adli projeyi gergekle§tirmek ulu- 
sal bir mesele halini aldi ve proje igin 
biiyiik miktarlarda para akitildi. Ne var 
ki proje fiyaskoyla sonuglandi, giinkii o 
donemlerde kullamlan sondaj teknolo- 
jisi okyanus tabamnda derin sondaj 
yapmayi elverecek olgiide geli§memi§ti. 

1968 yilinda, ABD’nin onemli ara§- 
tirma kurumlari, biiyuk bir derin deniz 
sondaj programi ba§latti. Bu kez hedef- 
ler daha gergekgiydi. Bilim adamlan, o 


gtine kadar pek bilgi 
edinemedikleri okya- 
nuslarm altindaki yerka¬ 
bugunun bile§imini ara§tir- 
mak istiyorlardi. Bundan ba§- 
ka, o yillarda birgok yerbilim- 
cinin diipediiz "sagma" buldu- 
gu levha tektonigi teorisinin dogru 
olup olmadigim saptamak istiyorlardi. 
0 yillarda, pek gok insana gore, geze- 
genimizin onu saran tek bir kabugu ol- 
maliydi. Oysa, Alman bilim adami Alf¬ 
red Wegener’in yirminci ytizyilm ba§la- 
rinda ortaya attigi levha tektonigi teori- 
sine gore, yeryiizii, surekli hareket ha- 
linde olan birgok dev levhayla kapli. Bu 
levhalar, kimi yerlerde birbirlerine dog¬ 
ru hareket ederken, ba§ka yerlerdeyse 
birbirlerinden aynhyorlar ya da birbir¬ 
lerine ters yonde hareket ediyorlar. Bu 
hareketleri sonucunda levhalar, mil- 
yonlarca, hatta milyarlarca yil iginde 
binlerce kilometre yol katettiler. 

Bilim adamlan, i§te turn bunlan ara§- 
tirmak amaciyla dtinyamn farkli yerle- 
rindeki okyanus tabanma yakla§ik 1 km 
derinliginde sondajlar yaptilar ve okya¬ 
nus tabanmm yapisina ili§kin pek gok 



Yervuzundeki Derin Sondai Noktalari 
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Sondaj tamamlandi 
Sondaj siiriiyor 
Sondaj planlamyor 

San Andreas Fav Hatti: Sondaj, biiyiik depremiere yol 
a^an fay hattimn oldugu yerde yapilacak ve fay 
diizleminden geprilecek. Boylece bolgenin tektonik 
yapisina ili§kin onemli veriler elde edilecek. 

Unzen Yanardaai: Yanardagin derinliklerine yapilacak 
olan sondaj §iddetli volkanik patlamalarm nedenini 
ortaya koyacak, ayrica piiskiirmeyi ongorme 
^ali§malarina yardimci olacak. 

Chicxulub Krateri: Yeryiiziine du§en bir gokta§inin attigi 
kratere yapilacak olan sondaj, bir^ok tiiru'n yok 
oldugu 65 milyon yil oncesine ili§kin onemli bilgiler 
saglayacak. 

Malawi Golu’: ilk modern insanlarin ya§adigi bolgede 
yapilacak sondaj, 1-2 milyon yil oncesine kadar 
meydana gelmi§ olan iklim degi§imleri konusunda 
ayrintili bilgi saglayacak. 

Titicaca-Golu: Sondaj, son birka^ milyon yil boyunca 


Malawi-Deniz 


meydana gelen iklim degi§imlerini gosterecek. 

Bavkal Golu: Son 10-15 milyon yilin iklim tarihine 
ili§kin bilgiler elde ediliyor. 

Long Valiev: Sondai. bolgede yakin tarihte §iddetli bir 
volkanik puskiirmenin olup olmayacagmi ortaya 
koyacak. 

Hawaii/Koolau: Sondaj, volkanik adalar zincirinin 
olu§umunu apkliga kavu§turacak. 

Donahai: 5 kilometre derinlige yapilacak olan sondaj, 
yiiksek basinc altmda olu§an minerallerin olu§umu 
aciklayacak. 

Girit Adasi: Bolgede, Afrika levhasinm Avrasya 
levhasinm altina dalmasiyla tetiklenen depremlerin 
mekanizmasi agkliga kavu§acak. 

Korint Korfezi: Bolgede, Avrasya levhasinda biiyuk 
olasilikla kirilma meydana geliyor. Sondaj, bolgede 
gorulen depremlerin nedenlerini ortaya koyacak. 


veri elde ettiler. l§in 
ilging tarafi, okyanus 
tabanmm degi§ik yerle- 
rinden alman orneklerden 
higbirisinin ya§i 200 milyon 
yih gegmiyordu. "Derin De¬ 
niz Sondaj Programi" (Deep 
Sea Drilling Project - DSDP) adi 
altmda ba§latilan ve daha sonra Okya¬ 
nus Sondaj Programi (Ocean Drilling 
Program - ODP) olarak stirdurulen bu 
gali§malar ve elde edilen bilgiler, deniz 
tabanmm gergekten de surekli hareket 
halinde oldugunu gosterdi. Dahasi, ya- 
pilan ara§tirmalar, deniz tabanmm su¬ 
rekli olarak bir "donu§um dongiisu" ge- 
girdigini ortaya koydu. 

Buna gore, yeryiizunun biiyuk bir 
bolumunti kaplayan biiyuk okyanusla- 
rin ortasindan gegen sirtlarda yerin al- 
tindan surekli magma yiikseliyor; okya¬ 
nus tabanma ula§an magmamn sogu- 
masiyla bu hatlar boyunca siirekli ola¬ 
rak "yeni" okyanus tabam olu§uyor. 
Yeni okyanus tabam olu§tukga, daha 
once olu§mu§ olan okyanus kabugu 
yanlara itiliyor. Bu siireg yinelendikge 
okyanus dibi levha kitasal levhaya dog¬ 
ru itilmi§ oluyor. Okyanus dibi levha- 
nin yogunlugu, daha hafif kayaglar iqe- 
ren kitasal levhanmkinden daha fazla 
oldugu igin onun altmda daliyor. Dal- 
ma-batma bolgeleri denilen bu hendek- 
lerde okyanus kabugu yerin qok altm¬ 
da yeniden ergimeye ba§liyor; olu§an 
magma, dalma-batma hatti boyunca ya- 
nardaglar olu§turarak yeryiiziine ula§i- 
yor. I§te tiim bu nedenlerden dolayi ok¬ 
yanus kabugu, kitasal yerkabugundan 
hep daha geng kaliyor, ya§i 200 milyon 
yih gegmiyor. Oysa kitasal yerkabugu- 
na ait kayaglarm ya§i yer yer 3,5 milyar 
yila ula§iyor. 

Kitasal yerkabuguna ait kayaglarm 
qok daha ya§li olmasi, Diinya’nm olu- 
§umundan (4,5 milyar yil once) sonra 
nelerin olup bittigini anlayabilmek igin 
karada sondaj yapilmasi gerektigi anla- 
mina geliyor. Okyanus levhalarmdan 
daha hafif olan kitasal levhalar, tipki 
buzdaglarimn deniz iizerinde yiizmesi 
gibi, plastik ozellikteki manto katmam 
iizerinde "yiizer" durumdalar. Bu ne¬ 
denle de okyanus kabugunun gegirdigi 
"d6nii§iim dongiisii" kitalan ta§iyan ki¬ 
tasal levhalarda goriilmiiyor. Kitasal 
levhalan olu§turan kayaglarm biiyiik 
bir boliimiiniin ya§i iki milyar yildan 
daha fazla. Bundan ba§ka, kitalar, ya- 
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Yerbilimciler, depremier, yanardaglar diinya ikliminin gegrdigi degi§imler, yeryuzunii kaplayan levhalarin yapisi 
gibi konulardaki sorularina yamt bulmak icin yararlandiklari yontemlerden biri de, derin sondaj. Olduk^a zahmetli 
ve pahali bir yontem olan derin sondajla alinan ornekler incelenerek, yerin i£ yapisi hakkinda bilgi ediniliyor. 


nardaglar, deprem bolgeleri ve dogal 
kaynaklar gibi insanlarin ya§amim bu- 
yuk olgiide etkileyebilen ve ara§tirilma- 
lari bu yiizden biiyuk onem ta§iyan ki- 
mi olgulari da igeriyor. 

ABD, bu geli§melerden sonra, daha 
qok kugiik gapli sondaj projelerine agir- 
lik verdi. Ne var ki bu kez Ruslar biiyuk 
i§lerin pe§ine du§tiiler. Degi§ik ham- 
maddelerin izine rastlamak amaciyla, 
ulkelerinin yer aldigi Avrasya kitasinin 
birgok yerine derin sondaj lar uyguladi- 
lar. Bunlarin arasinda ozellikle Kola Ya- 
rimadasi’na agilan derin bir delik, son¬ 
daj tarihi agisindan biiyuk onem ta§i- 
yor. Rus ara§tirmacilar, ilk kez bu son¬ 
daj sirasinda, o giine kadar ula§ilama- 
yan bir derinlige, 12 261 metre derine 
ula§mayi ba§ardilar. 

Ruslar, o yillarda yaptiklan sondaj- 
lardan elde ettikleri bulgularla ilgili pek 
fazla agiklama yapmadilar. Bu davram§- 
lan, oteki geli§mi§ ulkeleri, yerin derin- 
liklerini daha ayrmtili bir bigimde ara§- 
tirma konusunda harekete gegirdi. Qe- 
§itli iilkelerin ara§tirma kurumlan, yer 
hareketlerinin olgiimii gibi jeofiziksel 
yontemlerin yam sira ulusal kita sondaj 
programlan planlamaya ve uygulamaya 
ba§ladilar. Bu ulusal kita sondaj prog- 
ramlan, 1980 yilindan bu yana "Ulusla- 
rarsi Litosfer Programi" (International 
Litosphere Programm - ILP) adi al- 
tinda uluslararasi bir i§birligi qerqe- 
vesinde yiiriitiiliiyor. 

Uluslararasi Litosfer Progra- 
mi’na iiye iilkeler arasinda ozellikle 
Almanya, yeralti ara§tirmalarina 
onemli katkilar sagladi. Alman ara§- 
tirmacilarm, "Almanya Kitasal De¬ 
rin Sondaj Programi" (Kontinenta- 
les Tiefbohrprogramm der Bundes- 
republik Deutschland - KTB) adi al- 
tinda yiiriittiikleri projenin amaci, 


ge§itli dogal kaynaklarm yerini sapta- 
mak degil, yalmzca bilimsel ara§tirma 
yapmakti. 

KTB projesinin on hazirliklan 1981 
yilinda ba§lami§ti. Bu on hazirlik a§a- 
masinda sorun derin sondajin nerede 
yapilacagiydi. Yakla§ik be§ yil siiren 
ara§tirmalar ve tarti§malardan sonra 
Alman ara§tirmacilar, Almanya-Qekos- 
lovakya simrina yakin bir noktada son¬ 
daj yapmaya karar verdiler. Segilen 
nokta proje iqin §u agidan onemliydi: 
Bolgede yakla§ik 350-320 milyon yil 
once iki kita garpi§mi§. Bu garpi§ma si- 
rasinda, yerkabugunun degi§ik kat- 
manlan birbiri iizerine itilmi§, derinler- 
deki kimi katmanlar siki§manm etkisiy- 
le sondaj borularimn ula§abildigi yiik- 
sekliklere kaldinlmi§. Yani bolge, bir- 
qok tektonik birimi bir arada, yiizeye 
yakin konumda barindinyor. 

Ara§tirmacilar, 1987 yilinda, deneme 
amagli, yakla§ik 4000 m derinligindeki 
bir pilot sondaj gergekle§tirdiler ve bir 
yil boyunca elde edilen verileri deger- 
lendirdiler. Bu pilot uygulamasindan el¬ 
de edilen bilimsel veriler, 1990 yilinda 
ba§latilan ana proje uygulamasi iqin te- 
mel olu§turdu. Bu proje iqin ozel olarak 
geli§tirilen sondaj pargalarimn kullaml- 
digi derin sondaj, dort yil araliksiz sii¬ 
ren bir gali§ma doneminden sonra, 



9101 m derinlige ula§ildiginda sona er- 
dirildi. Ara§tirmacilar beklenmedik bir 
olguyla kar§i kar§iya kalmi§lardi. Yeral- 
tindaki sicaklik, beklediklerinden gok 
daha hizli artmaya ba§lami§ti. Uzman- 
lar, sicakligin 12-14 km derinlikte 
250°C’ye ula§masim bekliyorlardi. Oysa 
sicaklik umulmadik bir bigimde hizli 
artmi§, sondaj heniiz 9000 m derinlige 
ula§tiginda 265°C’ye ula§mi§ti. En 
onemlisi, bu derinlikteki kayaglar plas- 
tik ozellik kazanmaya ba§lami§ti. Al¬ 
man ara§tirmacilar, sondaji her ne ka¬ 
dar beklenmedik bir anda sonlandir- 
mak zorunda kalmi§ olsalar da, sondaj 
gok ba§anh gegmi§ti ve yeraltina ili§kin 
qok onemli bilgilere kavu§ulmu§tu. 

Uzmanlar sondajdan elde ettikleri 
bilgileri, jeofiziksel yontemlerle sapta- 
diklan bulgularla kar§ila§tirma olanagi- 
m elde ettiler. Buna gore, bolgenin ye¬ 
ralti yapisi samlandan qok daha farkliy- 
di. Bilimsel agidan siirpriz sayilabilecek 
bir ba§ka geli§meyse, sondajin ula§abil- 
digi onemli derinliklerde, gozulmii§ 
gazlar ve tuzlar igeren sularin aktigi ya¬ 
nk benzeri bo§luklara rastlanmasiydi. 

Titizlikle yiiriitiilen KTB proje- 
si bilimsel amagli derin sondajlar 
iqin ornek te§kil ediyor. Projenin 
her a§amasi ara§tirmacilar iqin 
onemliydi. Sondaj sirasinda elde 
edilen ttim ornekler sondaj kule- 
sinin yam ba§ina kurulmu§ olan 
geli§mi§ laboratuvarda uzmanlar 
tarafindan incelenmi§, elde edilen 
bilimsel veriler bir bilgisayar agi 
yoluyla konuyla ilgilenen bilim 
adamlarma ula§tirilmi§ti. 



BiLiMveTEKNIK 


74 


Ekim 2001 





























Bunlarin yam sira proje, Alman son- 
daj endiistrisine de dolayli olarak 
onemli katkilar saglami§ti. Ozellikle 
petrol alamnda ragbet goren yeni son- 
daj teknolojileri geli§tirilmi§ti. Bunlarin 
arasinda, sondajin, onemli derinlikler- 
de bile, duz dogrultuda ilerlemesini 
saglayan "dikey sondaj sistemi" onemli 
bir yenilik olarak kabul ediliyor. 

Almanlarm yuriittugu KTB projesi, 
Uluslararasi Kitasal Sondaj Programi 
(ICDP) gergevesinde diinyamn farkli 
yerlerinde ba§latilan onemli bilimsel 
projeler iqm gok onemli bir on deneyim 
olu§turuyor. Ba§latilan onemli ve ilging 
derin sondaj projeleri arasinda, 
ABD’nin bati kiyisi boyunca yer alan ve 
bolgede onemli depremiere yol agan 
San Andreas fayina, Japonya’daki Un- 
zen Yanardagi’nm eteklerine ve 65 mil- 
yon yil once bir gokta§inm garpmasiyla 
olu§an ve aym zamanda birgok ttirun 
yok olmasina yol agan Meksika’daki 
Chicxulub Krateri’ne yapilacak derin 
sondajlar yer aliyor. 

Projelerde gorev alacak bilim adam- 
lan bu kez ulusal prestij saglayacak 
amaglar pe§inde ko§mayacak, yalmzca 
insanliga yarar saglayabilecek bulgular 
elde etmeye gabalayacaklar. Ba§latilan 
yeni projelerin ortak amaci, insanlan 
olabilecek felaketlerden daha etkili bir 
bigimde koruyabilmek. Onumiizdeki 
yillarda, bu projeler kapsaminda, 
onemli deprem bolgeleri ve yanardag- 
lar ara§tirilacak; yakin gegmi§te meyda- 
na gelmi§ olan onemli iklim degi§imle- 
ri saptanmaya gali§ilacak; biiyiik tortul 
havuzlari hammadde zenginligi agisin- 
dan incelenecek. 

Hazirlanan projeler arasinda en on- 
celiklisi olarak California’daki Long 
Valley Kalderasi segilmi§. Burasi, yakla- 
§ik 760.000 yil once §iddetli bir bigim- 
de patlami§ olan bir yanardagin krater 
duvarlarmm piiskurme sirasinda iqe 
gokmesiyle olu§mu§. Kalderamn eni 
yakla§ik 20 kilometre. Bolgede 1980 yi- 
lindan itibaren goriilmeye ba§la- 
yan ve magmamn yeraltindan yuk- 
selmeye ba§ladiginm i§areti olan 
yer sarsintilan ve yuzeyde olu§an 
kabarmalar yanardagin yeniden et- 
kinlige gegtiginin belirtileri. 

Derinligi tig kilometre olarak 
planlanan sondaj, yeraltinda neler 
olup bittigi ve bir piiskurmenin 
olup olmayacagi konusunda net 
bilgi saglayacak. Daha sondaj in 



ba§inda, ara§tirmacilar bir stirprizle 
kar§ila§mi§lar: 2400 metreden daha de- 
rinlerde bile termometre hep 100°C’yi 
gosteriyordu. Oysa uzmanlar bu derin- 
liklerde sicakligin 300°C’ye ula§acagim 
tahmin etmi§lerdi. Uzmanlar §u aralar 
bu olgunun nedenlerini bulmaya gali§i- 
yorlar. Kayaglarm isi iyi iletmemelerin- 
den yola gikarak, yukselmekte olan 
magmamn hentiz 3000 metre derinlige 
ula§madigim tahmin ediyorlar. 

Japonya’daki Unzen Yanardagi’nda 
onumiizdeki yil ba§latilmasi planlanan 
derin sondaj projesi de ara§tirmacilarm 
kar§isina yeni soru i§aretleri getirecege 
benziyor. 1792 yilinda §iddetli bir bi- 
gimde piiskiiren yanardag 15.000 insa- 
nin oliimune yol agmi§ti. 1990’li yillar¬ 
da yanardagda yeniden etkinlik goz- 
lemlenmi§ti ve onemli zarara neden ol- 
mu§tu. Planlanan sondajin dogrudan 
1200 metre derinligindeki, sicakligi 
500°C’ye ula§an yanardagin bacasina 
dogru yapilmasi planlamyor. Bilim 
adamlan, magmamn igerdigi gazin 
ozelliklerini bulmaya gali§acaklar. Aga- 



caklari sondaj deligine, yanardagin ne 
zaman ptisktirecegini saptayabilmek 
igin algilayicilar yerle§tirmeyi amagli- 
yorlar. 

Yerbilimciler son yillarda her ne ka- 
dar karadaki ara§tirmalara agirlik ver- 
diyseler de bu derin deniz ortamlanm 
gozden gikardiklan anlamina gelmiyor. 
Son 40 yilda, okyanus tabanma 
2000’den fazla sondaj yapildi. Ne var ki 
bunlarin hiq biri 2.111 metreden daha 
derinlere ula§amadi. Japonlarm 2004 
yilinda devreye sokmayi planladiklan 
yeni bir sondaj gemisi, bu alanda da ye¬ 
ni bir donemin ba§layacagim gosteri- 
yor. En modern sondaj teknolojisinin 
kullamlacagi bu ara§tirmalar, okyanu 
kabugunun 7000 metre derinliklerine 
ula§mayi hedefliyor. Turn bunlar, deniz 
derinliginin 4000 metre dolayinda ol- 
dugu yerlerde gergekle§tirilecek. Bu 
ara§tirmalarda da amag, iklim degi§im- 
lerine, deprem olasiliklarma, dogalga- 
zin varligina ili§kin bilgi edinmek. 

insanligin yirminci yiizyilda teknolo- 
jik anlamda elde ettigi olagantistti ba- 
§arilara bakilirsa, gezegenimi- 
zin manto katmanma sondajla 
ula§ma dii§ii guntin birinde 
du§ olmaktan gikacaga benzi¬ 
yor. 

Ay§egiil Yilmaz 
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K iiltiir; "Gegmi§ ku§aklar- 
dan devralman toplum- 
sal degerlerin genetik 
olmayan yollarla gele- 
cek ku§aklara aktarilma- 
si” §eklinde tammlanabilir. Bu bilgi ak- 
tarimi, ilkel toplum bigimlerinde aile- 
den alinan toplumsal degerlerin, daha 
sonra bireyin toplumla ili§kileri sira- 
sinda rastgele edinilenlerle birlikte 
davrani§ kaliplanni degi§tirmesi bigi- 
miyle gergekle§iyordu. Bu sayede bi- 
rey, iginde ya§adigi toplumun degerle- 
rine biiyiik oranda uyum gergekle§tire- 
biliyordu. Ancak insanin dinamik bir 
yapi arz etmesi, onu, gittikge degi§en, 
geli§me gosteren ve karma§ikla§arak 
biiyiiyen bir toplumsalla§ma sureci ile 
kar§i kar§iya birakmi§tir. Oyle ki, bu 
siireg artik, salt kulturel yapinin akta- 
rilmasiyla ilgili olan tek boyutlu §eklin- 
den farklila§arak, yetkinle§en, yerini 
sorgulayan, teknolojiler geli§tirebilen, 
degerlerinin aktanmini organize ede- 
bilen bireyler gerektiren bir toplumsal 
yapiyla birlikte qok boyutlu bir yapiya 
btiriinmii§tiir. Bu nedenle insanlar ilk 
gaglardan beri, bir ya da birkag biqi- 
miyle birlikte toplumu olu§turan birey- 
lerin egitimleriyle ilgilenmi§lerdir. 


Toplumun, kendini olu§turan birey- 
lerinin yine kendini olu§turan deger- 
ler dizgesinin istedigi bigimiyle yeti§ti- 
rilmesi ve onlarda "beklenen" davra- 
m§ degi§ikliklerinin olu§turulmasi yo- 
lunda, bilingli olarak kat ettigi mesafe 
aslinda, "ogrenen" kavramiyla ozde§- 
le§tirilen ogrenciye baki§ agismin da 
olgiitii olmu§tur. 

Egitim Nedir? 

Qaglar boyunca egitim sureci, top¬ 
lumsal yapi agismdan §ekillendirile- 
rek, bireyin topluma kazandirilmasmi 
hedef alan, genel anlamda onda mey- 
dana gelmesi istenen degi§ikliklerin 
hal, hareket ve tavirlanna da yansima- 
sim isteyen bir yonelimle bigimlenmi§- 
tir. Bu siireg, gunumuze degin ge§itli 
disiplinlerin baki§ agilanyla degi§ik §e- 
killerde tammlanmi§tir. 

Antropolojik agidan; Egitim, kasitli 
kulturleme surecidir. 

Pragmatizm agisindan; Egitim bireyi 
topluma faydali hale getirme surecidir. 

Norolojik agidan; Egitim, fiziksel 
uyanmlar sonucu, beyinde istendik bi- 
yo-kimyasal degi§iklikler olu§turma 
surecidir. 

Skolastik agidan; Egitim, bireyi 
Tann imparatorlugunun bir uyesi ha¬ 
line getirme surecidir. 


Genetik agidan; Egitim, bireyde var 
olan, genlerine kodlanmi§ bazi yete- 
neklerin canlandinlma ve maksimum 
dtizeye gikarilma surecidir. 

Yukanda ge§itli disiplinler agisindan 
verilen egitim tammlan dikkatle ince- 
lendiginde, ortak bir noktada bulu§tuk- 
lan goriilur. Bu nokta ise, hedeflene- 
nin aslmda, bireyde davram§ degi§ikli- 
gi olu§turma siirecinden ba§ka bir §ey 
olmadigi goriilur. Her disiplin kendi in- 
celedigi alan agisindan bireyde davra- 
m§ degi§ikligi olu§turmayi hedefler. Bu 
nedenle onu zihinsel ve bedensel bir bi- 
gimlendirme siirecinden gegirerek bek¬ 
lenen bireyin aslmda bir prototipini qe- 
§itli yonleriyle ba§tan belirlemi§tir. 

Bu agidan bakildiginda egitim, qok 
yonlii i§levsel bir siireg olarak toplu¬ 
mun beklentilerini de kar§ilama so- 
rumlulugunu iistlenmi§tir. Oyle ki, bu 
sorumluluk, egitimin hem kendi iq di- 
namiklerini olu§turacak kadar orgiit- 
lenmi§ bir sistem, hem de hedeflere 
uygun bireyler yeti§tirmeyi saglayan 
bir disiplin olmasim gerektirmi§tir. 

Egitim, hem i§levlerini saglikli bir 
bigimde yerine getirebilmek, hem de 
uzmanla§mayi saglamak ister. Bu ne¬ 
denle, pek qok disiplinle etkile§mek, 
hatta onlan da sistematik agidan ken¬ 
di biitiinliigiine uygun duruma getire- 
rek i§e ko§mak durumunda kalmi§tir. 
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ESitim Felsefesi Akimlari 



Egitim felsefesi, en yalin anlamiyla, "egitim dii- 
§uncesi ve ideali etrafinda ortaya gkan turn sorun- 
larin felsefi bir §ekilde ele alinmasi, incelenmesi, 
degerlendirilmesi, ele§tirilmesi ve irdelenmesidir. 

Progressivizm (ilericilik): 

Pragmatist du§iincenin egitime uygulam§ §ek- 
line genellikle progressivizm denir. Bu gorii§, ge- 
leneksel egitimin a§in §ekilciligine, siki disiplin 
anlayi§ma, pasif ogretimine kar§idir. Egitim, top- 
lumda geleneksel olarak devam eden standartlari 
ve degi§mezlikleri degil, siirekli degi§en hayati og- 
retmelidir. Egitilmi§ ki§i bu baki§la, hayata uyan 
degil, hayati degi§tiren ve yon veren kifidir. 

Bu egitim diizeninde ogretmen, dam§man ve 
rehber konumundadir. Ogrenciler hep beraber de- 
mokratik kurallara gore grup <;ali§masi yaparlar. 
Ogrenci Kendi yoneliminde inisiyatif kullanan bi- 
reydir. Bu egitim anlayi§inda, bireyin merkezde ol¬ 
dugu bir egitim diizeni onemlidir. Okul ise ya§ama 
hazirlik olmaktan g)k ya§amin kendisi olmalidir. 

Ne yapilirsa yapilsin okul ger^ek hayat degil, 
suni bir ogrenme ortamidir ve her zaman bireyi 
kendi sorunlarimn ^oziimuyle me§gul etmek mo¬ 
dern hayatin gerektirdigi hizli ilerlemeyi engeller. 

Perennialism (Degi§mezcilik): 

Progressivizmin tersi olarak egitim ama^lari- 
nin, egitimde temel ilkelerin degi§mez oldugunu, 
siirekli olmasi gerektigini savunan idealist bir go- 
ru§tur. £agda§ hayatin hizli degi§m ignde oldugu 
dogrudur. Ancak bu "hizli degi§me ignde degi§- 
mezlik" egitim ign temel bir ilkedir. Hizli degi§me 
ignde insan tabiati aym kalmali, temel ahlak ve 
karakter prensipleri egitimin oziinii te§kil etmeli- 
dir. "toplumsal ve kiiltiirel bir varlik olan insan do- 
gu§tan bilgiyle donatilmami§tir". 

Bilgi de ancak tiimevarim yoluyla elde edilir ve 
boyle elde edilen bilgi mutlak dogrudur. Bu tiir bil- 
giler ve teknikler toplumda siirekli birikince okul- 
lar bu bilgi ve teknikleri ogrencilere aktarir ve bu 
sayede degerler kazandirilmi§ olur. Bu sayede og- 
rencinin topluma uyumu da saglanmi§ olur. Bu sa¬ 
yede bir anlamda degi§mezci, ge^mi§te elde edi¬ 
len kesin dogrularin aktarimim saglayarak degi§i- 
mi de ger£ekle§tirdigini savunur. 

Ogretmen merkezli egitim anlayi§lariyla degi§- 
mezciler ogretmeni "kiiltiirel mirasin temsilcisi go- 
riirler. Ogretmen egitim ortaminda ogrenciye yol 
gostermeli, denetlemeli ve sorunlarina ^oziim bul- 
malidir. Ogretmenin etken oldugu ogrenme orta¬ 
minda edilgen ogrenci, ezberlemek, yapmak ve 
tekrarlamakla yiikiimlii, dogu§tan hi^bir bilgi ve 
beceriye sahip olmayan bir birey olarak ele alimr. 

Kitaplarda bulunmayan, derste i§lenmeyen ko- 
nularla ilgili sorular ogrencilere sorulmamalidir. 
Okulda zihinsel disiplin yakla§imlarinda geleneksel 
yontemlerin kullamlmasi gerektigini savunan de- 
gi§mezciler, bunun ogrenme ortaminda e§itligin 
saglanmasim kolayla§tiracagim one siirerler. 

Essentialism( Ozciiliik): 

Degi§mezcilik gibi, biitiin egitilmi§ insanlarin 
bilmeleri gereken belirli ogeleri egitimin merkezi- 
ne almayi oneren bir gorii§tiir. Okullar uygarligin 
bize ula§tirdigi denenmi§, kontrol edilmi§ bilgi, be- 
ceri ve gelenekler oziine dayanmalidir. 

Egitimin ozii bellidir; bunlar ogretmen vasitasiy- 


la ogrencilere aktarilacaktir. Ogretimde disiplin 
ignde uzak ama^lar takip edilmelidir. focugun ilgi- 
lerine dayanmak, ogretimde onemli geli§meler sag- 
lamayan gegci bir §eydir; bu nedenle ogretmenin 
kuracagi dengeli bir disiplin, ogrencileri uzak amag 
lara daha iyi yonlendirir. Ogretmen, ogrencinin diin- 
yasi ile yeti§kin diinyasi arasinda bir aracidir. Egiti¬ 
min merkezinde ogretmen vardir. Ogrenci bu diin- 
yayi tammak ign okula gider; oyleyse onu kendi ha¬ 
line birakamayiz. fiinkii tarih boyunca siiziilmiis bil¬ 
gi ve tecriibeler, g>cugun kendi ya§ayi§i yoluyla bu- 
lacaklarindan g>k daha onemlidir. 

Bu baki§ agsi dogrultusunda ogrenci, yiiksek 
bireysel hedeflerini olu§turmasi dogrultusunda ce- 
saretlendirilerek, yonlendirilmi§ bireydir. 

Okul, kiiltiiriin oziinii korumali, devamliligim 
saglamalidir. Onceden toplumun benimsedigi de¬ 
gerler egitim yoluyla gelecek ku§aklara aktarilarak 
siirdiiriilecektir. Ozciiliik, bu baglamda, £agda§ bi- 
limsel bilgiler vermeyi ama^layan, egitimde g>cu- 
gun ba§ibo§ birakilmasina kar§i bir akimdir. 

Sosyal Yeniden Yapilanmacilik: 

Bu akima gore "egitimin amaci, toplumu yeni¬ 
den diizenlemek ve toplumda ger^ek demokrasiyi 
yerle§tirmektir". f iinkii egitim sosyal reform hare- 
keti geli§tirmede en onemli ara^lardan biridir. Bu 
nedenle okullar, toplumsal degi§mede temel so- 
rumluluk ta§irlar ve esas giig de ogretmenlerdedir. 

0 halde okul, yeni bir toplumsal geli§meye im- 
kan verecek bigmde, gelecege yonelik olmalidir. 
Bu durum ise egitimin davranif bilimlerinin bulgu- 
larina dayali olarak, toplumu yeniden in§a etmesi- 
ni zorunlu kilar. jnsanlik bir yol ayrimina gelmig 
tir. Ya yok olacak ya da yeni bir uygarliga ge^ecek- 
tir. insanligin daha tutarli bir uygarliga ge^ebilme- 
si ign ^ati§an degerlerden kurtulmasi gerekir. Bu¬ 
nun ign diinya bari§i korunmali ve sava§lar engel- 
lenmelidir. Egitim g>k onemlidir. Ve biiyiik bir de- 
gi§im araci oldugu kadar, bir denge aracidir da. 

Ogrenci bu baglamda, kendi kultiir degerlerini 
ogrenmeye ihtiyaci olan, yaratici dii§iinmesi yolun- 
da yonlendirilen bireydir.Oyleyse egitimin gorevi, 
toplumu siirekli yeniden §ekillendirmek ve diizen- 
lemektir. Bunun ign programlar geli§tirmeli ve uy- 
gulamaya koymalidir. 

Experimentalism (Denemecilik): 

Progressivizm’in gki§ noktasidir. Ogretmen bu 
felsefi gorii§e gore, ogrencileri birbirleri arasinda 
iletifim kurmaya ve yari§maya ozendiren, dost^a 
ili§kiler kurmalari yoniinde motive eden ve fikirle- 
rini denemelerine olanak saglayacak §ekilde bir 
ortamin hazirlanmasindan sorumlu olan ki§idir. 

Ogrenme ign etkin olan yapilari bir araya ge- 
tirme, aktivitelerde ellerin kullammi ve problemle- 
ri ^ozme a§amalarinm ogretilerek, ogrencinin biz- 
zat ^ozmesini saglamak belli ba§li ogretim strate- 
jileri arasinda yer alir. Pozitif bilimleri one alan bir 
ogretim programimn oneminin vurgulandigi bu 
felsefi gorii§te ogrenci, fikirlerini etkin sorulara 
yol a^acak §ekilde olufturan ve bu fikirleri sina- 
makla yukiimlii olan kifidir. (23) 

Sinif yonetiminde ise ogrenciler ve ogretmen 
arasinda diyalog ve ogretmenin uygulanmak iste- 
nen fikirlerin uygulama yontemlerini bizzat goste- 
rerek ogrencilerle iletifim kurmasi esastir. 


0 halde genel anlamda "bireyde 
davram§ degi§ikligi meydana getirme 
sureci" olarak tammlanabilecek, Ant- 
roploji, Sosyoloji, Psikoloji, Felsefe 
vb. gibi ge§itli disiplinlerden aldigi te- 
mellerle kendi boyutunu olu§turan 
egitim sureci igin vazgegilemez olan 
biricik unsurun; davram§larinm degi§- 
tirilmesi hedeflenen "birey" oldugunu 
goriiruz. Bu bireyden, verilen egitimin 
hedefleri dogrultusunda ve belirlenen 
surecin sonunda, en yalin ifadesiyle; 
davrani§lanm degi§tirmesi beklenir. 
Bu nedenle, egitim sureci igerisindeki 
konumu bu §ekilde belirlenen birey; 
ogrenciden ba§kasi degildir. 

Qagda§ Egitim Akimlari 

Gtinumuzde farkli egitim sistemle- 
ri, egitimin hedefleri ve bunlann ger- 
gekle§tirilmesi igin onerilen farkli yon¬ 
temlerin turevi olarak ortaya gikmi§ 
bulunuyorlar. Bu felsefi akimlar da ta¬ 
rih iginde ortaya gikan ve daha kalm 
gizgilerle ayrilan dii§unce akimlarmca 
bigimlendirilmi§. Gunumiizde belli 
ba§li egitim akimlari §unlar: 

Sanat Egitim Akimi: Gtizel sanatla- 
nn ruhundan hareket ederek biitiin 
egitimin yenile§tirilmesi gerektigini 
savunur. Qiinkii burjuvazinin entel- 
lektuel medeniyeti kiilturleri gokerti- 
yor, insam kendine yabancila§tinyor 
ve tek yanli bir hale getiriyor. 

Egitimdeki temellerden biri de insa- 
nin estetik duygulandir. Teknik ve me- 
kanik i§leyi§e kar§i insan htirriyetini, 
§ahsiyetini, egitimin psikolojik ve peda- 
gojik temellerini giiglendirmek lazim- 
dir. insan bir biitiin olarak igten §ekil- 
lendirilmelidir ve bunuda ancak gtizel 
sanatlar saglar. Ogrenci bu baglamda, 
gtizel sanatlar vasitasiyla ozbilincini ge- 
ni§leten ve sanat yoluyla ruhsal zengin- 
ligini saglamak amacinda olan ki§idir. 
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Qocuktan Hareket Akimi: Her tiirlu 
egitim - ogretimin merkezine gocugu 
almaktadir. Egitimin amag ve konula- 
rini gocuga gore diizenlemek gerek- 
mektedir. Qunkii gocuk kendine has 
bir varliktir. Yeti§kin olgiilerine gore 
egitim dtizenlemeleri kaldmlmali, qo- 
cuk egitimi, "gocuktan hareket edile- 
rek yeniden kurulmalidir. 

Egitim ogrenciyi faal hale getirme- 
li, ona miidahale etmemeli, onun agi- 
lip geli§mesine, kendi kendine yetme- 
sine uygun bir gevreyi hazirlamalidir. 

Bu egitim akimi ogrenciyi, kendi 
sorumluluklarmin bilincine varmaya 
gali§an ve kendinin ve hedeflerinin bi- 
lincinde, faal bir birey olarak gorur. 

Kir Egitim Yurdu Akimi: 19. ytizyi- 
lin btiyuk §ehir kiilturune ve entellek- 
tualizmine kar§i insamn tabiat iginde 
yeti§tirilmesi gerektigini savunur. Egi- 
timde karakterin §ekillendirilmesi 
esastir; bilgi kazanma ikinci planda 
kalir. 

Bu akimin temsilcilerinden H. Li- 
etz’e gore egitim, ki§ilere milli bir zih- 
niyet ile ahlaki ve dini sosyal davram§- 


lar kazandirmalidir. Bunu saglayacak 
ise kiilturel bir egitim surecidir. Ferdi 
iradenin sosyal irade ile mukemmel 
bir §ekilde birle§mesi igin egitim aile- 
den ayrilmali; gentler kendilerine has 
bir §ekilde toplum igindeki kir egitim 
yurtlannda yeti§tirilmelidirler. 

Bu gorii§e gore ogrenci, karakteri- 
ni §ekillendirme yolunda, ahlaki, dini 
ve sosyal davram§lan kazanmaya gali- 
§an, ailesinden bagimsiz olan bireydir. 

i§ Egitimi Akimi: insamn zihni ve 

manevi hayatim belirleyen en onemli 

unsurun "i§" oldugunu savunur. Ozel- 

likle sanayi devriminden bu yana i§, 

• 

insamn aim yazisi haline gelmi§tir. I§e 
agirlik veren egitim goru§leri, bugiin 
liberal bati ulkelerinde "i§ okulu", sos- 
yalist anlayi§tada "iiretim okulu" ola¬ 
rak geli§mi§tir. 

I§ okulu pedagoglanna gore i§ bir 
egitim aracidir; esas ama q ogrencile- 
rin kendiliginden faaliyeti,el i§i vasita- 
siyla zihni dengelemektir. I§ okulu ki- 
§inin, karakter geli§imini el i§i ve zih¬ 
ni geli§imini birlikte saglamasi gerek¬ 
tigini savunur. Bu okul, gocugun ak- 


tifligini, yaparak, ya§ayarak ogrenme- 
sini, gocugun §ahsiyetinin i§ ile yog- 
rulmasmi ister. 

I§ egitimi akimimn ogrenci anlayi§i, 
Yaparak, ya§ayarak, uygulayarak og- 
renen, mesleki yoneliminin kendisinin 
hayat aki§mi belirleyen en onemli un- 
sur oldugunun bilincine varan ki§idir. 

Sonug ve Oneriler 

§imdiye kadar, egitimin tarihsel su- 
reci igerisinde felsefi akimlar i§iginda 
incelemeye gali§tigimiz ogrenci kavra- 
mi, en temel boyutu ile toplumun ye- 
ti§tirilmek istenen bir uyesi olarak, ya- 
§amlan donemin anlayi§lannm etkin 
ozelliklerini ta§imakla birlikte, gelece- 
ge yonelik olarak da kendinden bek- 
lentilerde bulunulan birey olarak anla- 
§ilmi§tir. 

Bu beklentilerden en biiyugunun, 
iginde bulunulan topluma sosyal agi- 
dan uyum saglamasmin yamnda, onu 
etkileyerek degi§tirmesi ve geli§tirme- 
si oldugunu soylemek gerqekqi bir 
yakla§im olacaktir. Dii§unce ekolleri 


Egitim Felsefesini Bigimlendiren Akimlar 


Egitime yakla§im agsindan bazi felsefi ekoller 
incelendiginde §oyle bir durum ortaya gkmaktadir. 

idealizm 

Bu felsefi ekoliin ^ekirdegi, Platonun giinii- 
miizden yiizlerce yil once a^tigi akademisinde (MO 
397) olu§mu§ ve kendinden sonra gelen pek £ok 
dii§iinceyi de etkilemi§tir. 

idealizm, di§ diinyadaki varliklari du§uncenin 
uriinu veya dii§iincenin bizzat kendisi olarak kabul 



eder. Duyu organlarimizin verdigi bilgi aldatmaca- 
dir. Di§ diinya, duyumlarimizdan ba§ka bir §ey de- 
gildir; algilarimiz yok olursa di§ diinyada yok olur. 
Nesneler ancak bizim varligimizla vardirlar. 

Felsefe tarihine bakildiginda pek £ok du§unur 
tarafinda savunuldugu goriilen idealizm, egitimde 
yansimasim, kendi kendini ger^ekle§tiren birey ola¬ 
rak bulur. Dolayisiyla insan, bilgiyi depolayan bir 
varlik olarak pasif, bu bilgileri kendini ger- 
£ekle§tirme araci olarak kullanan 
bir varlik olarak da aktif bir ko- 
numdadir. 

Ger^ek bilgi salt aklin 
iiriiniidiir; ^iinkii esas ger- 
^ek, fizik alemde degil aklin 
igndedir. Giizellik kavrami 
giizel nesneler olmasa da var- 
dir. Bu agdan bilgiler, kavram- 
lar onseldirler (apriori). 
idealist egitimciler insamn de- 
gerini £ok yiiksek goriirler ve egitimle 
bunun daha da yiikselecegine inamrlar. 


Bu agklamalar ^er^evesinde, 
giderek netle§en idealist bir baki§ 
agsiyla, ekoliin ogrenciyi yorumla- 
yi§ tarzi ortaya gkmaktadir. 

Uzun vadede yiiksek degerler 
olu§turmaya ^ali§an egitim, kendisi 
karar verebilen, akimi kullanabilen, 
saglam ve kiiltiirlii bir kifilige sa- 
hip, oziinii geli§tirerek aydinlanma- 
ya adami§ bireyi bu yiiksek deger- 
lerin oznesi konumuna getirmeli- 
dir. 

0 halde idealist baki§ agsi ogrenciyi, en yalin 
ifadesiyle; Gercegi aramak ign okulda bulunan bi¬ 
rey olarak goriir. Bu ger^egin aranmasinda §iiphe- 
siz en biiyiik gorev, konuya hakim, ogrenciyi cesa- 
retlendiren, ideal bir model olan, her ogrencinin 
toplum ign vazgeplmez bir deger olduguna inanan 
ogretmene dii§mektedir. 

insan, dogamn yardimcisi ve yorumlayicisidir. 
Ancak onun bagrinda £ali§arak ve onu gozleyerek 
diizenini kavrayabildigi kadar anlayabilir. Bunun 
otesinde ne giicii ne de bilgisi vardir. 

Realizm 

Varliklarin, insan bilincinin di§inda ve ondan 
bagimsiz olarak var oldugunu savunan bir felsefi 
gorii§tiir. Aristoteles, felsefe tarihinde realist bir 
dii^iiniir olarak kabul edilmektedir. (iinkii pla- 
ton’un idealarim ger^ek varliklarin igne oz olarak 
yerle§tirmi§tir. Ancak genel kavramlari tek tek nes- 
nelerden daha ger^ek saymasi onun idealist felse- 


feden ne kadar etkilendigini goster- 
mektedir. Bireysel tecriibeleri ve bi- 
limsel metodlari one alan realizmin 
onciileri arasinda Thomas Hobbes, 
Sir Francis Bacon, Pestalozzi gibi 
dii§iiniirler sayilabilir. 

Bilgide di§ diinya esas olup, zih- 
nimiz ondan edindikleri vasitasiyla 
anlamlandirmalarda bulunabilir. Bu 
gorii§ zihni ikinci plana daha edil- 
gen bir konuma yerle§tirmi§tir. 

Klasik realistler akil ve mantigin ogretimine, 
tabiat realistleri ise pozitif bilimlerin ogretimine 
onem verirler. Baki§ aplari geregi bulu§tuklari or- 
tak nokta, bilginin edinilecegi di§ kaynagi ( di§ 
diinyayi) yorumlayacak, anlamlandiracak olan zihin 
sure^lerinin diizenlenmesidir. Di§ diinyaya ili§kin 
degerler objektif olmakla birlikte devamlilikta arz 
ederler dolayisiyla, Egitim biitiin insanlik tarihi bo- 
yunca dogrulugu tarti§masiz kabul edilen degerle- 
ri ogretmelidir. Mevcut teknolojileri dikkate alarak, 
ogrencilerini test sonu^larina gore degerlendirme- 
yi esas alan ogretmen aym zamanda, ogrencinin 
neler ogrenecegine de karar veren ki§idir. Bunu 
di§ diinyayi ogrenciden daha iyi tamdigi ve daha 
bilgili oldugu ign yapmaktadir. Ogretmen ogrenci- 
ye bilgi vermenin yamnda bu bilgilerin nasil uygu- 
lanacagim ve kullamlacagim da gostermek duru- 
mundadir. 

Bu bilgiler dogrultusunda, realizm agsindan 
ogrenci: Gercegi hedeflemesi beklenen birey ola- 
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platformunda ogrenci kendisinden 
beklenilenleri genel anlamda, kendi 
inisiyatifini kullanarak, tekrarlayarak, 
yaparak, hedeflerini belirleyerek, yara- 
tici du§unerek sorular sorarak ve ce- 
vaplari sinayarak, sorumluluklarmin 
bilincinde olarak, sosyo-kiilturel de- 
gerleri kazanmaya gali§arak yerine ge- 
tirebilecektir. 

Hedefler dogrultusunda davram§la- 
rini degi§tirmesi beklenen ogrencinin, 
kavramsal boyutta genelden ozele in- 
mek suretiyle, "bilgi gagi" agismdan 
felsefi boyutuyla tammlanmadan igeri- 
gi belirlenmeden yapilacak her turlii 
egitim hareketi eksik kalacaktir. 

Bu nedenle toplumun, gagin ve ul- 
kenin gereklerine butiincul bir yakla- 
§imla ele alinacak ogrenci kavrami 
gegmi§, bugiin ve gelecek zaman bo¬ 
yutuyla degerlendirilerek felsefi agi- 
dan, i§levsel bir zemine oturtulmali- 
dir. Qunkii bu zemin, iginde bulundu- 
gumuz gagda hedeflerin ve davrani§la- 
rin somutla§tirilmasi bakimindan, bir 
gereklilik degil zorunluluk halini al- 
mi§tir. 


Felsefi baki§ agisiyla egitim siire- 
cinde ogrenci kavramina ili§kin yapti- 
gimiz gezinin sonuna geldigimizde, 
akhmizda kalmasi gereken §eylerden 
saninm en onemlisi; ogrencinin turn 
felsefi gorii§lerde egitimin oznesi du- 
rumunda oldugu ve bir anlamda uyesi 
bulundugu toplumun kiilturel deger- 
lerinden bagimsiz olmadigi gergegidir. 

Anla§ilabilecegi iizere, gezinin sonu 
tiimcesi davram§ degi§ikligini hedefle- 
yen dinamik bir surecin yani egitimin 
sonunu degil, yalmzca ona ili§kin baki§ 
agilarmin agiklanmasimn sonuna gelin- 
digini belirten bir ifadedir. Qunkii in- 
sanlik varoldugu, geli§imini ve kiilturel 
mirasim katlayarak aktarmaya devam 


ettigi siirece, bir qok du§unii§ ve ifade 
§ekliyle egitim bir siireg olarak insanla 
birlikte varligim surdiirmeye devam 
edecektir. "§imdilik" sadece burada, bu 
gezegende. 

Altay Eren 
Abant izzet Bay sal Universitesi, 
Mengen Meslek Yiiksekokulu, Mdr. Yrd. 
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rak kar§imiza gkmaktadir. §iiphesiz turn felsefi go- 
rii§ler, ger^ege ula§mayi hedefleyen bireyler yeti§- 
tirmeyi amadamalarina ragmen, realizm agsindan 
ger^egi hedefleyen birey, bu ger^egi di§ diinyadan 
elde edecegi ign evrensel ger^eklik onemlidir. Bu 
ger^ekte bireye goreli degildir. Birey bu ger^egin 
farkma varir ve kullamr. 

Pragmatizm 

Ger^ek, insana yararli olarak uygulanabilendir. 
Kant’in bilinemezciligine ve J.S. Mill’in faydaciligi- 
na (utilitarizm) dayanan pragmatist gorii§e gore in- 
san, evrende gordugii pek g)k §eyi anlayamaz; tip- 
ki bir kedinin kitaplikta gordugii pek g>k §eyi an- 
layamadigi gibi. insan ign onemli olan, onun ken¬ 
di i§ine yarayandir. Dogru dii§unceler yarar sagla- 
malidirlar. 

Pragmatist egitim, hem ogrenciye verilecek bil¬ 
gi ve becerileri hem de ara§tirma yontemini g>k 
onemli faktorler olarak kabul eder. Hedeflenen, 
topluma ve onunla birlikte bigmlenen kiilture g)k 
siki baglarla bagli bir gen^lik yerine, gigin §artlari- 
na uyumlu, geli§meye ve faydaya yonelmi§ bir 
gen^lik ama^lanmaktadir. Bu anlamda egitim, ger- 
£ek hayati mesnet noktasi olarak alir. Ogrenciler 
ise ger^ek hayata en iyi uyumu yapacak ve en ba- 
§arili olacak §ekilde yeti§tirilirler. 

Pragmatist bir dii§uniir olan J. Dewey, egitim- 
de muhtevadan g)k du§unme metoduna 
onem verilmesini ister. Modern bilim sii- 
rekli kegfler, bulu§lar ve degi§im ign- 
dedir. 0 halde egitim kati ve degi§- 
mez bilgiler yerine ara§tirmayi, bilgi 
sahibi olma ve pratik uygulamayi 
ogretmelidir. 

Varolu§£u felsefenin 
temsilcilerinden 
Friedrich Nietzsche 


Pragmatist yaklagm agsindan egitim anlayig- 
nm ^agin gereklerine gore §ekil alabilen, oldukgi 
esnek bir yapismin mevcut oldugu goriilmektedir. 
Ancak bu esneklik yapinin oziinii ihmal eden bir 
§ekilde du§iinulmemelidir. Aktarilmak istenen oku- 
lun, ogrenciyi hayata hazirlamaya yonelik tarn et- 
kinliginin, ancak hayattan kopuk olmamasiyla ba- 
§arilabilecegidir. 

Bundan dolayi, egitim sosyal bir siire^ olarak 
algilanmali ve deneysel ogrenme ign en uygun £ev- 
renin demokratik, ozgiir bir toplum oldugu unutul- 
mamalidir. f iinkii demokrasi, sosyal ali^kanliklarin 
degi§mesini ve grup ig serbest etkilegmi en iyi 
gosteren ya§ama bigmidir. 

Ogrenci pragmatist yakla^imda, aktivitelerin 
ignde bulunarak ve onlari yaparak, ya§ayarak og- 
renir. Bu yaklagmin baki§ agsinda ogrenci aktivi- 
tenin, ogrenmenin oznesidir. Bu §ekliyle pragma¬ 
tizm, bugiin bile Amerika da uygulanan bir egitim 
anlayigdir. Ustelik bizim egitim sistemimizin ve 
program geliftirme faaliyetlerimizin diizenlenmeye 
gali§ildigi yillarda John Dewey iilkemize davet edi- 
lerek bilgilerine ba§vurulmu§tur. 

Existentialism (Yarolu§^uluk) 
ilk kez 1929 yilinda yeni kant’g Alman dii§u- 
niirii Heinenmann tarafindan kullamlan varolu^u- 
luk bir g>k dii§uniire gore, ^e§itli anlamlara gel- 
mekle beraber, felsefede genel olarak; oz- 
gurltik ve sorumluluk segmini insana 
birakan ve onun varolu§unu oziinden 
once goren felsefi doktrinin adidir. 
Kisaca belirtmek gerekirse "once 
insan vardir, sonrada bu insan do- 
ga ve toplum kargsinda tu'rlii sa- 



va§lar, etkiler ve tepkilere giri§erek, ya da bunlara 
katlanarak kendi kendini yaratir". 

Varolu^ulukta egitim, insanin ba§ariyi, ba§ari- 
sizligi, grkini, giizeli, savagmi, karma§ikligi, aciyi 
abartmadan fakat diiriist^e karglayan ya§antilar 
gegrmesini saglayan bir etkinlik olarak yorumlan- 
mi§tir. 

Ogretmen birbirinin aym, dii§unce yapisina ifa¬ 
de tarzina sahip bireyler yeti§tirmekten ^ok, ogren¬ 
ci ile anlaglmasina yardimci olunan igerik arasinda 
bir etkilegm kurulmasina rehberlik ederek, ho§go- 
riilii ve duyarli olmaya gili§an ki§idir. 

Ogretmen ogrencileri bilgi tagyan kiitiiphane- 
ler ya da ansiklopediler olarak yeti§tirmeye £ali§- 
maktan ^ok, ogrencide ger^ege ili§kin bir inan^; ya- 
ratma, zihnin bagimsiz karar alabilme yetisini ge- 
li§tirme ve igerigin anlamlandirilmasi siireglerini 
yerine getirebilen ogrenciler yeti§tirmeyi ama^lar. 

Anlagldigi iizere varolu^u agsindan "toplumu 
geli§tirmeye bireyden ba§lanmalidir" ve birey estetik 
, ahlaki ve duygusal bir benlik olarak, bilimsel ras- 
yonel benliginden daha belirgin bir benlik tagr. Do- 
layisiyla okul bireyin duygusal yonii ile daha fazla il- 
gilidir. Bu agdan bakildiginda varolu^uluk sanatsal 
yapiya bilimsel yapidan daha fazla onem verir. 

Okul bireyin ozgiirliigiinii nasil kullanacagim 
ogrendigi bir ara^; olarak kargmiza gkmakta ve 
ogrenci bu siire^te, bir birey olarak anlamlari ken¬ 
di gergekligiyle olu§turmaktadir. 

Ger^egin sonsuz olarak anla§ildigi varolu^u 
ign, Be§eri bilimler programda merkezi bir yer tu- 
tar. fiinkii insan sug oliim, gu'nah, izdirap, a§k, 
nefret vb. miraslari ancak bu bilimler sayesinde 
agklayabilir. 
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Eger bir §eyi ol^emiyorsamz, onu anla- 
miyor demeksiniz. Eger bir §eyi anlami- 
yorsamz, onu kontrol edemezsiniz. Eger 
onu kontrol edemiyorsamz, onu geli§tire- 
mezsiniz. Bu baglamda yuksekogretimde 
kalitenin geli§tirilmesi iqm, varolan duru- 
mun anla§ilmasi ve irdelenmesi gerekiyor 
ki, geli§me saglanabilsin. 

Bir §eylerin ba§ka bir §eylerden daha 
iyi olmasi gerektigini biliyoruz. Onlarin di- 
gerlerinden daha kaliteli oldugunu soylii- 
yoruz. Ama, kalitenin ne oldugunu soyle- 
meye gali§tigimiz zaman, belki de elimizde 
pek bir §ey olmadigmi goriiyoruz. Oyleyse 
kalitenin degerlendirilmesi gerekiyor, gu- 
nu bazi §eyler digerlerinden daha iyi. Eger 
daha iyi olam digerlerinden ayirt etmez- 
sek, iyi olana haksizlik etmez miyiz ? 

I§letmelerin hangisinin daha verimli ol¬ 
dugunu veya hangisinin daha karli oldu¬ 
gunu anlamak igin, basit bazi nesnel gos- 
tergeleri bilmek yeterli olabilir. Bunlar i§- 
letmenin sati§lari, yatinmlan ve sahip oldu- 

Yeni icat Degil 

Akademik kalitenin degerlendirilmesi iilkemizde 
son derece yeni bir konu olmasina ragmen, diinya ta- 
rihinde olduk^a eskilere gidiyor. ilk £ali§ma olarak 
1925 yilinda Hughes’in Amerika’da yaptigi ^aligna go- 
riiniir. Hughes’in akademik kaliteyi derecenlendirmesi 
akademi de g>k biiyiik bir yanki buldu. Akademisyen- 
ler akademik kalitenin degerlendirilip degerlendirile- 
meyecegi konusunda israrli oldular. Bu ele^tiriler o ka- 
dar kuvvetli oldu ki, ikinci £ali§maya 1934 yilina kadar 
yine Hughes’in dignda kimse cesaret edemedi. Hughes 
ikinci £ali§masinda yontemini degi§tirdi ve £ali§masina 
ACE (American Council of Education) sponsorluk yap- 
ti. Hughes ikinci £ali§masmda birinci ^alignasindaki 
eksiklikleri azaltarak daha kapsamli bir ara^tirma yap- 
ti ve degerlendirmeye 20 programi katti. 

Buguniin temellerini olu^turan onemli £ah§malar- 
dan biri 1966 yilinda Cartter tarafindan yapildi. Ca- 
h§manm bu olgunluga eri^mesine Keniston’in 
1959’daki £ah§masi, Somit ve Tanenhaus’in 
1964’deki £ah§masi onemli katkilarda bulundu. Cart¬ 
ter £ali§masinda fakiiltelerin kalitesi ile programlarin 
etkililigi iizerinde £ali§ti. galignasimn igne 106 iini- 


gu mallar olabilir. Ama yuksekogretimde 
kalite denince ve sira onun degerlendiril- 
mesine gelince durum oldukga farklilik 
gosterir. Qrinkri bu srireg diger orgritlerin 
degerlendirilmesinden gok daha kan§iktir 
ve farklilik gosterir. Yuksekogretimde ka¬ 
litenin degerlendirilmesinde akademik ta- 
nmmi§ligm, iiniversite kaynaklarinm, ogre- 
tim riyelerinin riretkenliginin, ogrencilerin 
iiniversiteye giri§lerinin, iiniversitelerin sa¬ 
hip olduklan kaynaklarm, kritriphane kay¬ 
naklarinm, bilgisayar olanaklarimn ve me- 
zuniyet oranlarinm incelenmesi gerekiyor. 

Kalitenin degerlendirme gostergeleri 
arasinda akademik gevrelerde yiizde yriz- 
liik bir anla§ma olmamasina ragmen, kali¬ 
tenin degerlendirilmesinin onemi hakkin- 
da bir anla§mazlik soz konusu degil. Tar- 
ti§malar kalitenin degerlendirilmesinde 
kullamlan akademik kalitenin gostegele- 
rinden gelmekte. 

Oznel degerlendirmelerde yriksekogre- 
tim alanmda deneyimleri olan uzmanlarm 

versitenin 1663 programim aldi. Cartter yalmzca oz¬ 
nel yakla§imi degil aym zamanda nesnel yaklagmi da 
ara^tirma kapsamimn igne aldi. Alandaki bilgi biriki- 
minden ve bu alanda bir kiiltiiriin olu^masindan son- 
ra, ara^tirmalar akademi tarafindan kabul edildi. 
Ara^tirmalari ele^tirmek yerine, ara^tirma sonudarin- 
dan bir ders gkararak kendi eksiklerini giderme ve 
geli^tirme yoluna gittiler. 

Cartter’in ara§tirmasindan sonra, aym yontemi kul- 
lanan bir g>k ara^tirmaci degi§ik alanlarda akademik 
kalitenin degerlendirilmesi iizerinde ^ali§mi§lardir. Bu 
ara^tirmacilarin ba^licalari §ulardir: Magoun (1966), 
Roose ve Anderson (1970), Petrowiski (1973), the 
Conference Board of the Associated Research Council 
(1976), Clark (1978), Ladd ve Upset (1979). 

Amerika’daki ara§tirmalar daha g>k akademik ba- 
§arinm derecelendirilmesi iizerine yogunlagrken, Av- 
rupa ve Avustralya’daki ^alignalar akademik perfor- 
mansin degerlendirilmesi iizerinde yogunla^tilar. Aka- 
demisyenlerin gosterdikleri performans ile iiniversite 
odenekleri arasinda bir baglanti kurulmaya ^aligldi. 
Boylece akademisyenlerin performanslarimn artirilma- 
si amaglandi. Bu degerlendirme yontemiyle kurumlar 
arasi rekabetten daha g>k, kurumun daha g>k iiretken 
olmasi te§vik edilmektedir. Ama bu performans deger- 
lendirmelerinin yamnda akademik kalitenin ‘rank’len- 


-rektor, dekan, ogretim riyeleri....gibi-go- 
rri§leri alimr. Aynca bu uzmanlar kendi 
iiniversitelerinin kalitelerini de degerlen- 
dirirler. Boylece en iyi iiniversiteler, fakril- 
teler ve programlar birbirleriyle kar§ila§ti- 
nlarak, en iyiden ba§layip en yetersize 
dogru bir Yank’ siralama gikarilir. Olduk¬ 
ga giivenilir bir ara§tirma olmasina rag¬ 
men, bazi durumlarda oznel veriler sap- 
malara neden olmakta. Bu sapmalan orta- 
dan kaldirmak igin, nesnel gostergeler de 
geli§tirilmi§ bulunuyor. Nesnel gostegeler, 
yuksekogretimde kalitenin gostergesi ola¬ 
rak igine bir gok degi§keni alirlar. Bu de- 
gi§kenler, ogrencinin iiniversiteye giri§ 
puam, ogrencilerin tiniversitelere kabul 
edilme oram, ogrencinin kurumu deger- 
lendirmesi, ogrencinin mezuniyet ve i§ 
bulma oram, iiniversitenin fiziki yapisi ve 
ogrencilere sundugu servisler, ogrenci og¬ 
retim iiyesi oram, profesorlerin diger og¬ 
retim tiyelerine oram, fakiilte ve bolrim sa- 
yisi, basilan kitaplar ve dergiler, odrillendi- 

mesi de onemli bir yer tutmaktadir. Bu sayede iiniver- 
siteler arasi rekabet artmakta, iiniversite adaylari da¬ 
ha dogru segmler yapabilmektedir. 

Alandaki onemli ve son £ah§malar 1982 yilinda 
the Conference Board of Associated Research Council 
tarafindan desteklenerek yapilan £ali§ma ile 1995 yi- 
linda the National Research Council’in destegi ile ya- 
pilan ara^tirmalardir. Bu birbirini takip eden iki ara§- 
tirma doktora programlarmi derinlemesine incelemi§ 
ve aym zamanda akademik kalitede meydana gelen 
degi§imi de igne almi§lardir. Amerika’daki doktora 
programlarmi bir mercek altina alarak, programlarin 
akademik kalitelerini birbirleriyle kar§ila§tirmi§lardir. 
1995 yilinda yapilan son ara§tirmadan sonra, bu ara§- 
tirmamn ortaya gkardigi verilerden yararlanan yiizler- 
ce makale bililmsel dergilerde yayimlanmi§tir. 

Bu ^ali^malarin yamnda Amerika’da geleneksel- 
le§mi§ bir ba§ka ara^tirma daha vardir ki o her yil tek- 
rarlamr. ‘U.S. News’ tarafindan her yil yapilan bu £a- 
li§mada, Amerika’daki biitiin iiniversiteler (sayilari 
3600’den fazla), fakiilteler ve onlarin belli ba§li lisans 
ve yiiksek lisans programlarmin akademik kalitesi 
ara§tirilmaktadir. Bu ara^tirma yuksekogretimde kali¬ 
tenin artirilmasi konusunda rekabeti arttirmakta ve 
iiniversiteye girecek adaylara daha dogru segmler 
yapma §ansi saglamaktadir. 
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Paha Yiiksege 

Akademik kalitenin degerlendirilmesi ve so- 
nucta ‘en iyi universite sudur’ denmesi yerine, 
iiniversiteleri olanaklarina gore bir gruplama ya- 
parak degerlendirmek daha dogru degil mi? 

Eger iiniversiteleri kendi olanaklarina gore simfla- 
maya kalksaydik, samrim universite sayisi kadar bir sa- 
yi kargmiza gkabilirdi. Ciinki her bir universite birbir- 
lerinden farkli kogdlara sahiptir. Ama unutulmamasi 
gereken, iiniversiteler kendi ko§ullarini ve kendi tercih- 
lerini kendileri olu§tururlar. Ogrenci sayisina gore kii- 
gik ve biiyiik olan iiniversitelerle yerle§im yerlerine go¬ 
re biiyiik illerdeki ve Anadolu il -hatta- il^elerindeki 
iiniversiteler arasinda birbirlerinden farkli sorunlar ya- 
sanmaktadir. Bu iiniversiteler arasinda en onemli fark- 
lar yonetimsel farkliliklar, yiiksek insan giiciiniin istih- 
dam edilmemesi/edilememesi ve universite kiiltiiriiniin 
olugnamasidir. Bunun yamnda iilkemizde iiniversiteler 
yasal konum olarak farkli statiilerde gruplandirilmami^ 
tir; oysa birg)k iilkede bu gruplandirmaya gidilmi§tir. 
Ulkemizde iiniversitelerin kurulu§ tarihlerine bakarak 
yeni kurulan iiniversiteler ve kurulu§ tarihleri eski iini¬ 
versiteler olarak iki ayri gruba ayirarak bir smiflandir- 
maya ve ardindan buna gore degerlendirmeye gidilebi- 
lir. Ama hemen ardindan karglacagimiz soru, 'Bu iini¬ 
versitelerin hangileri ne kadar yeni iiniversitedir?’ ola- 
caktir. fiinkii bu yeni kurulan iiniversitelerin birgjgu 
§u veya bu §ekilde ‘eski’nin uzantisi ve geni§lemi§ §ek- 
lidir. Bunun ign hepsini bir biitiin olarak gormek ve de¬ 
gerlendirmek daha dogru olacaktir. 

242 puanla en sonlarda yer alan universite 
nasil basarih olabilecek? Ornegin, dunyada bir dr- 
nek verip “su tarihte basari bakimindan en alt si- 
ralarda olan §u universite, yaptigi su £ali§malarla 
iyi bir noktaya ulasti” diyebilir misiniz? 

Amerika’nm ve diinyamn en tanmmi§ iiniversitelerin- 
den biri olan Harvard’in kurulu§ zamanlarinda ogretim 
elemanlarina iicret yerine keg ve koyun verildigini bili- 
yor muydunuz? Onemli olan nokta §u an ignde bulunu- 
lan degil, gelecekte hedeflenen noktadir. iyi bir yonetim¬ 
sel ^aligna ve stratejik planlama ile iiniversitelerin aka¬ 
demik ba§arilarim olasi en kisa siiregte artirmalari olasi- 
dir. Amerika’da bunun bir g>k ornegi goriilmektedir. Or¬ 
negin, doktora seviyesine kadar egitim veren bir iiniver- 

rilmi§ projeler, kutiiphanedeki surekli ve 
siireksiz yayin sayisi, bilgisayar sayisi, in¬ 
ternet baglantilari, kutuphanenin kullaml- 
ma orani, elektronik bilgi kaynaklarina 
iiyelikler... 

Universitelerin akademik kalitesi yal- 
mzca iiniversiteyi ilgilendiren bir konu de¬ 
gil. Universitelerde okuyanlar, okuyacak 
olanlar ve universitelerin giktilarindan ya- 
rarlanan toplum bu konuya kar§i gok du- 
yarlidir. Konuyla ilgili yapilacak gali§ma- 
lar kamuoyuna duyrulmali ki, universite- 
ler arasinda olumlu bir rekabeti artirabile- 
cek itici gug olsun, iiniversiteye girecek 
adaylara ve bu alanda gali§acak rehber og- 
retmenlere rehberlik yapsin, universite yo- 
neticilerinin dikkatlerini akademik kalite- 
ye yonlendirsin ve politikacilan bu konu¬ 
ya duyarli bir hale getirsin. 



site bir iki yil ignde en list seviye olan ‘research V sevi¬ 
yesine yiikselebilir (Amerika’da iiniversiteler Research 
1, Research II, Doctoral 1, Doctoral II, Comprehensive 
1 ve Comprehensive II olarak simflanmaktadir.). 

Kaliteyi yiikseltmek ign iiniversiteler neler 
yapmali? 

Universitelerde kalitenin artirilmasi ve stratejik 
planlama iizerinde ^ahgnalarima devam etmekteyim. 
iiniversiteler oncelikle varolan durumlarim tesbit ettik- 
ten sonra gelecek be§ ve on yillar ign stratejik planlar 
yapmalilar. Boylece gelecege daha planli ve programli 
olarak hazirlanabilirler. Gelecege karg daha hazirlikli 
olurlar. Varolan kaynaklarmi daha verimli olarak kulla- 
nabilirler. Bunun yamnda, universitelerin gerek yonet- 
sel ve gerekse mali anlamda merkezi yonetimindeki 
agirliklarimn fakultelere ve yiiksekokullara kaydirilma- 
si gerekiyor. Fakultelerin ve yiiksekokullarin iletimsel 
olarak olarak merkeze bagli olmalari gerekiyor. Fakiil- 
teler ve yiiksekokullar kendi kendilerini yonetmeli, ken¬ 
di kaynaklarmi kendileri harcamali ve kendi kendileri- 
ne fakiiltelerine gelir iiretmelidirler. Universitenin rek- 
torliigunii, e^gudiimu ve planlamayi saglayan bir birim 
olarak gormek gerekiyor. Universitelerin kesinlikle dev- 
lete olan mali bagimliliklarim azaltmalari gerekiyor. 
Kaynaklarimn biiyiik boliimiinii kendilerinin iiretip ken¬ 
di onceliklerine gore harcamalari gerekiyor. Bunun so- 
nucunda iiniversiteler arasinda rekabet ko§ullari geli§e- 
cek ve hizmet alan ogrencilerine en kaliteli servisi sun- 
mak ign yari§acaklardir. 

Sayilari hizla artan vakif iiniversiteleri yalmzca iini- 
versitelere giren ogrenci sayismi yiikseltmiyor, bunun 
yamnda kalite rekabetini de hizlandiriyor. Vakif iiniver- 
sitelerinin kurulmalarina karsi olanlarin tarn tersine, bu 
iiniversitelerin yiiksekogretimimize g)k biiyiik katkida 
bulundugu inancindayim. Hatta bu iiniversitelerin ya- 

Yiiksekogretim sistemimizde akade¬ 
mik kalitenin degerlendirilecegi bir kiiltii- 
re ihtiyag bulunmakta. Bu kiiltur, akade¬ 
mik kalitenin degerlendirildigi ara§tirma- 
larin sayisimn gogalmasiyla artacak ve 
universitelerde hisseleri olanlar arasinda 
tarti§ilarak olgunla§acak. Akademik kali¬ 
tenin degerlendirildigi gali§malara sirt qe- 
virmek, sonuglan kabullenmemek, bizlere 
bir §ey kazandirmaz. Biitiin iiniversiteleri- 
mizin bir dev aynasinda kendilerini diger- 
leriyle bir arada gormeleri ve 'daha iyi na¬ 
sil olabiliriz’ sorusunu kendilerine sorma- 
lan gerekir. Hatta bu perspektif ulke sinir- 
larini a§arak yurdumuzdaki universiteleri 
dunyadaki diger universitelerle kar§ila§tir- 
ma geregini dogurmali ki, yuksekogretim 
sistemimizin ne derece ba§anli oldugu da¬ 
ha net bir §ekilde gorulebilsin, universite 


mnda ‘belediye iiniversiteleri’ aglmasim da destekliyo- 
rum. Onemli olan universite agnada ve bunlari ogreti- 
me devam ettirmede belirli standartlarin istenmesidir. 
Buna ilaveten merkezi yeterlilik sinavlarimn yapilmasi 
da kaliteyi artiracaktir. 

Calisniamzin iilkemiz egitim sistemine nasil 
bir katkisi olacak? Bu ^ali^mamn iiniversitelere 
yansimasi nasil olacak? 

Yapmi§ oldugum ^aligna ve buna benzer ^ali§ma- 
lar, iiniversiteye girmeye hazirlanan gen^ere onlarin 
gelecekleri ile ilgili daha uygun programlari segneleri- 
ne ve onlara rehberlik eden rehber uzmanlara yardim 
edecek, universite yoneticilerinin kaliteye daha fazla 
onem vermesini saglayacak, politikacilarin dikkatini 
iiniversitelerin sayisindan ve iiniversitelere alinan og¬ 
renci sayisindan ziyade egitimin kalitesinin onemine ^e- 
kecek ve iiniversiteler arasinda kalitenin artirilmasi ko- 
nusunda iiniversite yoneticilerini bir rekabete itecektir. 

Yapmi§ oldugum ve yapmakta oldugum ^alignalar 
yukaridaki ama^larin ger^ekle^mesini asamali olarak 
saglayacaktir. f iinkii hi^ bir devlet ve ozellikle vakif iini- 
versitesi akademik kalitenin geli§tirilmesi konusundaki 
rekabetin dignda kalamaz. Daha iyisini, daha giizelini 
bulmak ve bunlari ogrencilere gotiirmek zorundayiz. 

Amaclarinizdan birinin iiniversiteye girmeyi 
hedefleyen ogrencilerin dogru se^im yapmalarina 
yardim etmek oldugunu soyliiyorsunuz. Bu yar¬ 
dim belirli bir yiizde dilimindeki ogrenciler ign 
daha yararli olmayacak mi? Belki de asil etki, ille 
de bir iiniversiteye girmek ign giba sarfetmenin 
ne kadar anlamsiz oldugunu, iiniversiteye girmek 
demenin her $ey olmadigi gercegini genclerin 
kavramasi olabilir mi? 

Evet. Bu gli^mamn ama^larindan biri de iiniversi- 
teye girecek olan ogrencileri, universitelerin akademik 
kalitesi hakkinda bilgilendirmekti. Her ne kadar bu bil- 
giye, biitiin iiniversite sinavina giren ogrenciler sahip 
olsa da, yalmzca iiniversiteye girmeyi ba§aranlar kulla- 
nabildi. Belki de bazi ogrenciler girmemeyi tercih etti. 
Belirttiginiz gibi, iiniversiteye girmek her §ey degil. Uni- 
versiteye girerek dort yil siiresince zaman, para harca- 
mak ve mezun oldugunda bir i§ bulamamak ya da ere- 
gine uygun bir i§ bulamamak, hi^ girememekten daha 
kotii degil mi? Bunun ign ‘tercih yapma’ gender ign 
son derece onemlidir. 

Giilgun Akbaba 

yoneticileri de ileriye doniik stratejik plan¬ 
lar yaparak, egitimin kalitesini artirmak 
iqm yatinmlar yapabilsinler. 

Yrd.Dog.Dr. Hasan Arslan 

C.B.li. Egitim Fakiiltesi 
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FILM YI KAN MAS IN D AN KART BASKISINA 

KARAN LIKO DA 


Fotograf iiretmek genellikle kolay ve zahmetsiz bir i§ gibi algilamr. Ilk bakifta 
ger^ekten kolay goriinen goriintuye ula§ma, salt filmi fotograf makinesine takarak 
art arda deklan§ore basmaktan ibaret degildir elbette. Yakalanmif ya da yaratilmif 
anlarin gorunur kilinmasinda karanlik bir odayla, burada yapilacak bazi temel 
§lemlere gereksinim duyulur. Kisaca banyo ve baski diye adlandirilan bu i§lemler 
biitiinii, fotografi goriinen, dokunulan, algilanabilir bir nesneye donu^turur. 


Gunumiizun geli§kin sayisal tekno- 
lojisi karanlikodada yapilan ban- 
yo/baski yerine bilgisayar ve yazicila- 
ri segenek gosterse de, bunlar, ali§- 
kanliklanndan ya da karanlikoda at- 
mosferinden vazgegmeyen fotograf 
sevdalilarinin yeterince ilgisini geke- 
bilmi§ degil. Qogu bu yolla elde edilen 
uriinleri, hakliligi tarti§ilabilir bir on- 
yargiyla, fotograftan saymiyor bile. 


Yakin zamana kadar fotograf ogren- 
menin ilk adimi sayilan Siyah/Beyaz 
(S/B) fotograf iiretimi, bir yanda egi- 
tim araci i§levini korurken diger yanda 
da renkli gali§maktan ho§lanmayan fo- 
tografgilar igin yaratici bir alana donu§- 
tu. Zamanla S/B laboratuvarlarm yeri- 
ni alan renkli laboratuvarlarm i§ bitir- 
medeki gabukluklan, sanatsal kaygilar 
gozetmeyen ya da kimyasallarla yildizi 


ban§mayan amatorler igin oldukga ca- 
zip. S/B filmlerin banyo ve baskilarma 
kiyasla saydam ya da renkli filmlerin 
banyo ve baskilan daha gok i§lem ve 
harcama gerektirdiginden yeterince 
yayginla§amiyor. Buna kar§in, S/B fo¬ 
tograf, hala amatorlerin kolayca edine- 
bilecegi basit diizeneklerle i§lenebilirli- 
gi ve ekonomikligi sayesinde ilgi diize- 
yini her gegen gun daha da artinyor. 
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Siz de S/B fotografa ilgi duyuyor- 
samz, evinizde yapacagimz bazi du- 
zenlemelerle kendi karanlikodamzi 
kurarak, filme i§ikla yazdigimz goriin- 
tiilerin kalicila§masini saglayabilirsi- 
niz. Ancak bu i§e giri§meden once, 
kapali mekan ya da karanlik korkula- 
rinizm, ayrica kimyasallara alerjinizin 
olmadigindan emin olmalisiniz. Boy- 
lece vucut kimyanizin sizi kar§i kar§i- 
ya birakabilecegi olumsuz ko§ullan 
pe§inen yoketmi§ olursunuz. Alerjiniz 
olmasa bile kimyasallarla gali§irken 
her zaman dikkatli olmakta yarar var. 
Karanlikoda kurma isteginin ardmda- 
ki beklenti ve gereksinimlerinizi de 
incelikle saptamalisiniz. Ornegin salt 
am fotograflan gekiyorsamz, Polaroid 
gekim yapan fotograf makinesi ya da 
sayisal kamera kullamyorsamz, sanat- 
sal kaygilar gutmiiyorsamz, asil ilgi 
alammz saydam ya da renkli film qe- 
kimlerinde yogunla§iyorsa ya da turn 
bunlann di§mda S/B gali§ip da, hafta- 
da en az bir film bile tuketmiyorsamz, 
S/B karanlikoda kurmaya gah§mamz 
liiks bir istek ya da tuketime donu§e- 
bilir. 

S/B fotograf iqm gerekli karanliko¬ 
da i§lemleri, film banyosu ve kart bas- 
kisi olmak iizere iki a§amalidir. I§ikla 
giimu§ tuzlanmn nasil etkile§tigi ve 
tonlan olu§turan lekeler yarattigi ye- 
niden ammsanmalidir. Standart kim- 
yasallar kullanarak; negatif goruntuyii 
elde ettigimiz film banyosu, goriintu- 
deki aydinlik ve karanlik degerleri bu- 
tiinuyle tersine dondiirur. Qekilen ko- 
nudaki en aydinlik alanlar (gergekte 
beyaz ya da gri ton gegi§indeki agik 
bolgeler) en koyu lekelere donii§ur- 
ken, yansimamn azaldigi ya da olmadi- 
gi alanlar, gumu§ tuzlarmin daha az 
etkilenmesiyle, saydamla§irlar. Kart 
baskisiysa, agrandisor (;pozlama ve 
buyiitme saglayan bir tur projektor) 
igine yerle§tirilen bir negatifle pozlan- 
masimn ardindan banyo i§lemleri de 
yapilarak elde edilir. Negatifin i§ik ge- 
giren boltimleri bu kez fotograf karti- 
mn gumii§ tuzlanm etkiler. Negatif 
uzerindeki en koyu lekeler i§ik gegir- 
mediginden, bunlann izdu§umii agik 
gri tonlarda ya da beyaz olur. Boylece 
elde edilen pozitif, gektigimiz goriin- 
tuniin i§ik dagilimim yeniden verir. 
Kugiik bir dikkatle, film ve kart banyo¬ 
su i§leyi§lerinin benzer olduklan ko- 
layca anla§ilabilir. 



Temel Gereksinimler 

Karanlikodayi evde kalici ya da ge- 
qiti kurmak olasidir. Qali§malarm yo- 
gunlugu goz oniinde tutularak veril- 
mesi gerekli bir karardir bu. Elbette 
mekan ve ekonomik sikintilar yoksa 
kalici bir karanlikoda iyi bir segimdir. 
Ba§langigta az olsa da, tembellik fakto- 
runii kendiliginden en aza indirir. Qo- 
gu zaman karanlikodada gali§mak de- 
gil, odayi kurup-toplamak sorun olur. 
Kalici olanlar malzeme ve yerle§im ta- 
sanmi bakimmdan daha geli§kin du- 
zenlenebilirken, banyo, tuvalet gibi 
mekanlarda kurulan gegici karanliko- 
dalar temel gereksinimleri kar§ilamaya 
yoneliktir. Aslinda her iki segenegin 
olumlu ve olumsuz taraflan olabilir, 
bu da tamamen kullamciyla ilgilidir. 

En genel haliyle, bir karanlikoda- 
nin "olmazsa olmaz" gereksinimleri- 



Karanlikodadaki bazi temel malzemeler 


nin ba§inda; igine higbir §ekilde i§ik 
girmeyen, karanlikta uzun sure kaldi- 
gimizda dahi gorme yetisinin geli§e- 
medigi bir ortam, elektrik, gali§ma ala- 
m kuru boliim ve gali§ma alam lslak 
boliim gelir. Kuru bolumde agrandi¬ 
sor, poz zaman ayarlayicisi, negatifler, 
baski kartlan, elektrik dtigmeleri; is- 
lak bolumdeyse su, kimyasallar, banyo 
kaplan ve ma§alan bulunur. 

Ge^ici Karanlikoda 

Gegici karanlikoda iqin banyo ideal 
bir segim olur. Banyolar genellikle tek 
pencereli olduklarmdan kolayca i§ik- 
tan yalitilabilirler. Yalitmada fofograf 
malzemeleri satan yerlerden temin ede- 
bileceginiz i§ik gegirmeyen uygun mal¬ 
zemeler ya da kalin qok koyu renk kar- 
ton, plastik ya da kuma§ kaplamalar 
kullanabilirsiniz. Kapi altindan, gevre- 
sinden, mente§elerinden hatta anahtar 
deliginden olabilecek i§ik sizintilan da 
unutulmamali, dikkatlice yalitilmalidir 
-i§ik gegirmediginden emin olmak iqm 
yalitim i§lerinden sonra igeri girin, i§ik- 
lan sondiirun; 10 dakika sonra bile bir 
§ey goremiyorsamz karanlikodamzin 
i§ik yalitimi mukemmel demektir. 

Banyo kuvetinin iizerine muslukla- 
n kapatmayacak ve gerektiginde kul- 
lamlacak bir mesafe birakarak koyaca- 
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Film Yikanmasindaki l§leyi§ 


giniz bir tahta gali§ma alam olarak 
kullamlabilir. Tahtanin su gegirmez 
bir malzemeyle kaplanmi§ olmasi da 
kullanma stiresini artiracak yararli bir 
onlemdir. Banyo yeterince btiytikse, 
kuru ve lslak gali§ma alanlannin ayn 
olmasinda yarar var ancak bu saglana- 
miyorsa kaba bir yerle§im dtizeni §ekil 
Tde gosterilmekte. 

Artik karanlikodada kullanilan mal- 
zemelere ve i§levlerine deginebiliriz; 
Zamani saptamak igin, dakika ve sani- 
yeleri kolayca gortilebilen btiytik kad- 
ranli bir karanlikoda saati segilmeli. 
Banyonun kendi beyaz aydinlatmasi ve 
kart baskisinda kartlan etkilemeyen 
basit ve dti§tik enerjili gtivenli bir i§ik 
kaynagi yeterli. Termometre, film ve 
kart banyosu iqin kullanilan btittin 
kimyasallarm sicakligim olgmeye yarar. 
Film banyo tanki tasarlanmi§ ozel ka- 
pagiyla i§ik gegirmeyen bir kap. Kimya- 
sallar, tankin kapagmi agmaya gerek 
duymadan, kolayca igine koyulup, bo- 
§altilabilir. Spiral, tizerine film sanlan 
ve tank igine yerle§tirilen bir ara q. 01- 
gekli silindirik kap, banyo miktarlarimn 
ayarlanmasmi, huni kaptan kaba kolay¬ 
ca aktarmayi saglar. Kartlarm banyo- 
sunda kullamlacak iiq adet ktivete ve 
iiq adet uglan plastik ma§aya da gerek- 
sinim vardir. Hem film hem de kart 
banyolarmda geli§tirme, dur- 
durma ve saptama i§lemleri 
Iqm kimyasallar kullamlir. Bu 
kimyasallara banyo da denir. 
Kimyasallara alerjisi olanlarm 
eldiven ve maske kullanmalan 
yararli onlemlerdir. Film ve 
kart yikamalannda saptama 
banyosunda aym malzeme kul- 
lamlirken, geli§tirme banyolan 
farklidir. Agrandisor karanliko- 
daki en onemli aragtir. Negati- 


fin goriintusunu i§iga duyarli baski 
kartma yansitmak, goriintunun buyiik- 
lugunii ayarlamak ve igindeki i§ik kay- 
nagiyla baski kartim pozlamakta kulla- 
nilir. Poz surelerini ayarlamak Iqln ba¬ 
sit bir elektrik baglantisiyla, agrandiso- 
re zaman ayarlayicisi baglamr. 

Agrandisortin hareketli kafasi, basi- 
lacak goriintunun boyutlanmn isteni- 
len biiyukliige ayarlanmasmi saglar. 
Goriintunun netligi odaklama kontro- 
lii ile ayarlamr. Agrandisorun objekti- 
finde de fotograf makinesi objektifle- 
rinde oldugu gibi f duraklan vardir. 
Diyafram kisildikga goriintiiniin par- 
lakligi azalirken, netlik artar; ama ola- 
si en parlak goriintiiniin elde edilebil- 
mesi iqm agrandisor objektifinin en 
agik diyaframa ayarlanarak netlik ya- 
pilmasi yararlidir. Netlik yapildiktan 
sonra, baski sirasinda, istenen diyaf¬ 
ram agikligi segilebilir. Agrandisor 
tablasimn uzerine eklenecek bir kart 
tutucu hem fotograf kartim diiz tutar 
hem de baskmin kenarlarmin diizgiin 
olmasmi saglar. Agrandisortin kurul- 
dugu zeminin sallantisiz ve saglam ol¬ 
masi onemlidir. 

Karanlikoda iqm gerekli turn malze- 
meleri fotograf malzemeleri satan yer- 
lerden alabilirsiniz. Ancak ikinci el sa- 
tilan malzemeleri tercih ederseniz, 


yakla§ik 150-250 milyon TL’lik harca- 
mayla karanlikodamzi kurabilirsiniz. 
Toplamdaki en ytiksek bedel agrandi¬ 
sor Iqln odenir. Agrandisor ve objekti¬ 
finin kalitesi btittin gali§malarm sonu- 
cunu etkileyeceginden, alim sirasinda 
cimrilik yapmak pek de anlamli degil- 
dir. Agrandisor alirken, saglamligim; 
sallamp sallanmadigim, kafasmin gov- 
de iizerindeki hareketinin rahat olup 
olmadigim mutlaka kontrol edin. Anla- 
yan birisiyle yapacagmiz bir ali§veri§in 
size kazandiracaklarmi unutmayin. 

Film Yikama 

Film yikama igin tank, spiral, bir §i- 
§e agacagi ve bir makas; geli§tirme, 
durdurma ve saptama banyolan, 61- 
gekli silindirik kap, termometre, saat, 
huni, ge§itli bo§ koyu renkli §i§eler, yi¬ 
kama sonrasinda film tizerinde leke 
olu§masim onleyici yumu§aticiyla, bir 
tanesi agirlikli 2 mandal ve negatif 
film po§eti bulundurmakta yarar var. 

Film sarma i§lemi tamamen karan- 
lik bir odada yapilacagindan, bu i§lem- 
de kullanacagimz turn malzemeleri 
karanlikta sirasiyla ve kolayca eri§ebi- 
lecek bigimde -tipki bir ameliyathane- 
de cerrahlarm yaptigi gibi- duzenle- 
yin. Her§ey elinizin altinda olmali. 
Sarmada kullamlacak butiin 
malzemelerin kuru ve temiz ol- 
masina ozen gosterin. Artik i§i- 
gimzi kapatabilirsiniz -gozleri- 
nizin karanliga ah§masim bek- 
lememeniz gerektigini, bir kez 
daha ammsayin. §i§e agacagim 
kullanarak filmi kartu§undan 
gikarm, perforelere denk gel- 
meyecek §ekilde ucunu diizle§- 
tirmek iqin makasla kesin ve 
spiralin agik ucundan sokun. 
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Spirali iki elinizle, elleriniz filme deg- 
meyecek §ekilde tutarak ileri geri ha- 
reket ettirin. Filmin siki§masi halinde 
zorlamadan geri sarip yeniden dene- 
yin. Filmin sonuna geldiginizde ma- 
kasla keserek kartu§ makarasindan 
ayirin. Film sarilmi§ spirali, tankin igi- 
ne yerle§tirin ve dondiirerek bir engel 
olup olmadigina bakin. Tankin kapagi- 
m kapatin. Karanlik ortam gereksini- 
mi sona erdiginden i§igi agabilirsiniz. 

Film sarma i§ini ilk kez yapacaksa- 
mz, feda edeceginiz ucuz filmle i§lem- 
leri aydinlikta yaparak, ali§kanlik ka- 
zanmaya gali§mak iyi bir ba§langig 
olabilir. 

Filminizin ozelliklerini bilmeden ve 
banyo kilavuzlanm okumadan yikama 
i§lemine kesinlikle ba§lamayin. Banyo- 
lann kullamm kilavuzlarmda hangi 
filmier igin hangi sicakliklarda ne ka- 
dar siireyle i§lem yapilmasi gerektigi 
yazilidir. Film yikama; sirasiyla on du- 
rulama, geli§tirme, durdurma, ara du- 
rulama, saptama, son durulama ve yu- 
mu§atma i§lemlerinden ibarettir. 

1 Dakika siireyle akansu altinda ya- 
pilan on yikama filmin yumu§amasina, 
geli§tirme banyosuna daldirildiginda 
da gozeltinin turn yiizeye e§it dagilma- 
sina yardimcidir. 

S/B filmin yikanmasi sirasinda, bu- 
tun i§lemler gok ozen ve dikkat gerek- 
tirse de, en kritik i§lem geli§tirme ban- 
yosu sicakligimn en dogru degerde 
tutturulmasidir. Olgekli cam kap, ter- 
mometre ve huniyi kullanarak, kila- 
vuzda belirtildigi §ekilde geli§tirme, 
durdurma ve saptama banyolarmi ha- 
zirlayip, sicakliklarim kontrol edin. Bu 
sicaklik genellikle 20 derece Celsius 
olarak onerilir. Saati gali§tirip, geli§tir- 
me banyosunu sabit bir hizla tanka bo- 
§altin. Tankin kenarlarma hafifge vura- 
rak hava kabarcigi olu§masim engelle- 



yin. Banyo siiresince her dakikada bir 
10 saniye siireyle, tank gubuguyla spi¬ 
rali ileri geri ondiiriin. Bu i§lem banyo- 
nun filmin yiizeyinde yaptigi a§indir- 
mamn, filmin her yerinde e§it olmasim 
saglamaya yardimcidir. Banyo siiresi 
bitiminde tanktaki geli§tirme banyosu¬ 
nu bo§altin. Geli§tirme banyolarmi 
ikinci kez kullanmaktan kaginin. 

Tankmizi durdurma banyosuyla 
doldurun ve 30-60 saniye siiresince 
tank gubugunu ileri geri dondiirun. 
Hafif asidik yapili durdurma banyosu 
geli§tiriciyi notralize edip, goriintii ge- 
li§imini durdurur. Durdurma banyosu¬ 
nu "durdurma banyosu" yazili bir eti- 

keti olan koyu renkli cam bir §i§eye 

• 

bo§altin. Agzini sikica kapatin. I§iniz 
bittiginde kaginci kullamm oldugunu 
ve kullamm tarihini yazm. 

Geli§tirici ve saptayicimn kimyasal 
yapilarmdaki farklilik yiiziinden, sap¬ 
tama i§leminden once; filmin geli§tiri- 
ciden armdirilmasi zorunlu. Su ile ya- 
pilacak ara durulama duyarkatga emi- 
len geli§tirici gozeltinin temizlenmesi- 
ni saglar. 1 Dakika siireyle akansu al¬ 
tinda ara durulama i§lemini yaparak, 
tank igindeki suyu bo§altin. Unutma- 
ym ki; etkin bir durulama yapilama- 
mi§sa, saptayiciya kan§an geli§tirici 
kimyasali; banyonun siiresini uzatir, 
omriinii de kisaltir. Aynca film yiizeyi- 
nin sislenmesine ve/ya da sandan 
kahverengiye donen istenmeyen leke- 
ler olu§masina neden olur. 

Saati yeniden sifirlayin ve daha on¬ 
ce iizerindeki kilavuza gore hazirladi- 
gimz saptama banyosunu tanka bo§al- 
tin. Yine kilavuzda belirtilen siire bo- 
yunca spirali tank gubugu yardimiyla 
ileri geri dondiiriin. Siire bitiminde 
saptama banyosunu "saptama banyo- 
su" etiketli bir ba§ka §i§eye aktararak 
agzini sikica kapatin. Etiket iizerine 
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kaginci kullamm oldugunu ve tarihini 
yazmayi da unutmayin. 

Filmi akan suyun altinda 10-20 daki¬ 
ka siireyle siirekli yikaym. Sonra suyu 
bo§altmadan tankin agzmi agarak bir- 
iki damla yumu§atici ekleyerek spirali 
30-60 saniye siireyle dondiiriin. Tanki 
bo§altip, spirali agarak filmi artik gika- 
rabiliriz. Film tozsuz bir ortamda iki 
mandalla, agir olam filmin alt ucuna ta- 
kildiktan sonra asilarak kurumaya bira- 
kilir. Yikamada kullamlan malzemeler 
kimyasallardan armdirilmak iizere tek 
tek yikamr ve kurulamr. Boylelikle bir 
sonraki i§lemde kullamma hazir hale 
getirilir. Kuruma i§lemi bittiginde film, 
alti§ar pozu igeren §eritler halinde kesi- 
lerek negatif po§etine yerle§tirilir. 

Dikkat Edin! 

Yikama sirasinda, ani sicaklik degi- 
§imine maruz kalan filmin duyarkatm- 
da gatlamalar olu§abilir. Istenmeyen 
bu durumla, musluk suyunun a§in so- 
guk oldugu ki§ aylarmda kar§ila§ma 
olasiligi gok yiiksek. Durulama sonra- 
si a§in soguyan film bir sonraki ban¬ 
yonun sicakligim dii§iiriir. 

Musluk suyundaki kum, kireg hatta 
ge§itli kirleticiler de filminize zarar ve- 
rebilir. Kullamm sirasinda tiilbentle 
yapilacak bir siizme i§lemi hasan en 
aza indirmeye yardimci olur. 

Fotograf banyo i§lemini anlatan 
kaynaklara ba§vurdugunuzda; yikama 
siirelerinin, ornegin; 30-45 saniye ya 
da 10-15 dakika gibi araliklarla verildi- 
gini gorebilirsiniz. Kimyasal her tepki- 
mede oldugu gibi, surelerin; basing, si¬ 
caklik, deri§im vb. unsurlara bagli olu- 
§u, tek bir deger verilmesini gugle§ti- 
rir. Bu nedenle iki sinir degerin orta- 
lamasmi aimak yerine, uyguladigimz 
ya da varolan ko§ullarmizm idealden 
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Kuru bolumde ^ali§ma 


ne kadar saptigim bilerek i§lem yap- 
mak, sonucu olumlu kilar. 

Negatif Degerlendirme 

Negatif degerlendirmede fotograf- 
gmin deneyimi gok onemlidir. Dogru 
poz degerleriyle gekilmi§ ve dogru yi- 
kanmi§ bir negatifte, gekilirken ozel 
bir tercih yapilmami§sa, genellikle; si- 
yah, beyaz ve en agiktan en koyuya 
gri tonlari bulunur. Banyo sonrasin- 
da, filmde hig bir gortintti belirmemi§ 
ama kenarlarmda numara varsa filmin 
hig gekilmedigi, kenarlarmda numara 
yoksa dogru banyo edilmedigi, ttimtiy- 
le siyahsa fotograf makinesinde ya da 
karanlikodada i§ik aldigi soylenebilir. 

Yeni ba§layanlara anlamayi sagla- 
yacak ipuglari da vermek olasi: Orne- 
gin yeterince banyo edilmemi§ bir ne¬ 
gatifte i§ikli bolge ile golgeli bolgeler 
arasinda yogunluk farki az, gortintti- 
niin geneli de siliktir. A§in banyo 
edilmi§ negatifteyse yogunluk ve 
kontrast gok ytiksektir. Pozlama ha- 
talan da filmde kolayca gortintir. Bir 
negatifte gergeginde golgelere kar§i- 
lik gelen aydinlik alanlar tamamen 
bo§sa az pozlanmi§, detay gortintiyor- 
sa dogru pozlanmi§, koyu lekelere 
donti§mti§se fazla pozlanmi§ oldukla- 
n soylenebilir. Hem az ya da gok poz- 
lanmi§, hem de az ya da gok siireyle 
yikanmi§ filmleri degerlendirmeyi ba- 
§armak sabir ve deneyim ister. 

Kart Baskisi 

Kart baskisi karanlikodada uzun 
saatler gegirmenizi gerektireceginden 
igeri girerken radyo ya da kaset gala- 
rmizi da yanmiza almaniz sadece bir 
oneri. 

BILiMveTEKNIK 


Negatifimizin dogru poz degerleriy¬ 
le gekildigine ve dogru banyo edildigi- 
ne karar verdikten sonra, pozitif go- 
runtii elde etme i§lemi iqin gali§maya 
ba§layabiliriz. Gegici planladigimiz ka- 
ranlikodayi kurup, kart baskisi iqin ge- 
rekli banyolarm tizerindeki kilavuzlara 
gore hazirlanmasi i§lemlerini tamamla- 
yip, kiivetlere koyduktan sonra, baski 
yapacagimiz kartlarm, iginde baskida 
kullanacagimiz negatifin bulundugu 
po§etin ve daha once bir karanlikoda- 
da olmasmi soyledigimiz her§eyin de- 
netimini de yaptiktan sonra, artik gali§- 
ma ba§layabilir. Beyaz i§igi bir kez ka- 
pattiktan sonra uzun bir sure hiq a q- 
mamaniz gerektigini yeniden ammsayin. 

Baski i§lemine ba§lamadan once i§- 
leyi§i bir kez daha gozden gegirelim. 
Baski sirasinda negatif filmdeki go- 
runtii agrandisor araciligiyla i§iga du- 
yarli giimu§ tuzlanyla kapli fotograf 
kartmin iizerine yansitilir. Negatifteki 
koyu bolgeler koyuluk derecelerine 
gore daha az i§ik gegirirler ya da hiq 
gegirmezler. Fotograf karti uzerindeki 
i§ik gormeyen ya da az goren boliim- 
lerdeki gumii§ tuzlan da etkilenmeye- 
ceginden beyaz ya da agik gri tonlar 
elde edilir. Diger bolgelerse koyu gri 
tonlari ya da siyah verirler. 

Filmin aksine, S/B baski kartlan 
tiretimleri esnasinda bazi dalga boyla- 
rindaki i§iga duyarsizla§tinhr. Genel¬ 
likle, kirmizi, sari ya da ye§il olabilen 
guvenli i§ik (safelight) segiminin belir- 
leyicisi, kullanilmasina karar verilen 
baski kartidir. Kart po§etinin uzerinde 
hangi guvenli i§ikta gali§abilecegini- 
zin bilgisini bularak gerekli duzenle- 
meleri yapabilirsiniz. Aynca odanin 
duvarlarmin yansitirligi, guvenli i§ik 
kaynagin gali§ma alanina uzakligi ve 
baski kartmin i§lem yapilmadan bekle- 


tilme siiresinin de onemli olduklan 
goz ardi edilmemeli. 

Ana baskiya gegmeden once mutla- 
ka test baskismin yapilmasi gerekir. 
Bu sayede bir yanda poz suresi, ton 
degeri gibi kriterler belirlenerek, ana 
baskmin kolayca yapilmasi saglanir- 
ken, diger yanda da gereksiz kart tu- 
ketimi onlenebilir. 

Negatifi, agrandisortin film ta§iyici- 
sina duyarkat a§agi bakacak §ekilde 
ve kesinlikle goruntuniin oldugu kis- 
ma elinizi siirmeden yerle§tirin. Beyaz 
i§igi kapatarak once guvenlik i§igmi, 
ardmdan agrandisor i§igmi agin. Go- 
riintuyu agrandisortin kafasiyla oyna- 
yarak istediginiz buytikluge getirin. 
Agrandisor objektifinin diyaframmi en 
agik hale getirerek netlik ayan yapin. 
Ayar tamamlandiginda diyaframi iki 
ya da tig durak kisarak pozlama yap- 
mayi unutmayin. Bu i§lem alan derin- 
ligini artinr ve odaklamadaki hatalan 
en aza indirir. 

Baski karti po§etinden bir kart alip, 
po§etin agzmi kapatip, yerine koyduk¬ 
tan sonra, daha parlak gortinen duyar- 
katli ytizeyini tiste gelecek §ekilde kart 
tutucuya yerle§tirin. Ug saniye stireye 
ayarladigmiz poz zaman ayarlayicismi 
gali§tirm. Poz zaman ayarlayicisi uy- 
gun bir elektrik baglantisiyla agrandi- 
sore baglandiginda; agrandisor i§igi, 
sure kaybi ya da hata yapma riski ol- 
maksizin kolayca denetlenebilir. Bura- 
da sistemin boyle kuruldugu varsayil- 
mi§tir. Sonraki saniyelerde gorunttiyu 
kapatabileceginiz i§ik gegirmez bir ka- 
lin kartona gerek var. Bu kartonu kul- 
lanarak her tig saniye sonunda 1-2 cm 
btiytikltigtindeki araliklarla kaydinra- 
rak devam edin. Kaydirma i§lemi go- 
runttintin tizerini agmak ya da kapat- 
mak §eklinde iki ttirlti de yapilabilir. 
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Gortintti bitinceye kadar bu i§leme de- 
vam edin. Baski karti 3, 6, 9, 12,... sa- 
niye surelerle pozlandirilmi§ boltimle- 
riyle karar vermemizi saglayacak bilgi- 
yi tizerinde toplami§tir. Boylece karan- 
likodamizin, test baskisinin i§iga ma- 
ruz birakildigi, kuru boltimtindeki i§i- 
mizi tamamladik. Artik lslak bolumde- 
ki gah§malarimiz ba§layabilir. 

Islak boltime ili§kin turn hazirliklari 
gali§maya ba§lamadan once tamamla- 
mi§tik, bu nedenle pozlama i§i biten 
test kartinin baskisina hemen ba§laya- 
biliriz. Baski kartini, kartin tamami 
banyonun igine girecek §ekilde, hizlica 
geli§tirme banyosu kabina daldirin. 
Kartin banyoda kalma suresi iqm kart 
banyosunun kilavuzuna ba§vurun. 
Banyo stiresince kabi hafif hafif salla- 
yin. Karanlikodanm gali§ma boyunca 
en heyecen verici anlari gortinttintin 
belirdigi bu anlardir. Sure bitiminde 
baski kartini ma§a kullanarak iginde 
durdurma banyosu bulunan kaba ko- 
yun. i§lemi yaparken ma§anin gozeltiye 
degmemesine ozen gosterin. Onerilen 
sure kadar bekleyin ve bu kez durdur¬ 
ma banyosu ma§asim kullanarak baski 
kartini saptama banyosu kabina akta- 
nn. Bu ma§anin da kap igindeki 
gozeltiye degmemesine dikkat edin. Qo- 
zeltilerin ma§alar araciligiyla birbirine 
ta§inmasi, yapilanm degi§tirerek baski 
kalitesini olumsuz etkiler. Baski karti 
onerilen sure kadar saptama banyosu¬ 
nun iginde mutlaka tutulmalidir. Ancak 
sure bitimini beklemeden 1. dakikamn 
sonunda artik beyaz i§igi agabilirsiniz. 
Sure bitiminde dogrudan ya da su do- 
lu bir kapta beklettikten sonra akan su- 
da yikayin ve dtiz bir zemine koyarak 
kurutun (islak fotograf kartlan banyo 
fayanslarma kolayca tutunur, kurutma 
i§lemi burada da yapilabilir). 


Kart baskisi i§leyi§inde islak boliimde <:ali§ma 

Ana baskimn yapilabilmesi igin test 
baskisinin kurumasmi beklemeye ge- 
rek yoktur. Test baskisim gormek iqm 
i§igi agtigimz 1. dakikadan itibaren 
ana baskimn pozlanma stiresine karar 
vererek, ana baskiya gegebilirsiniz. 
Test baskisinda iyi olduguna karar ver- 
diginiz §eridi segerek, bu §eridin kag 
saniye siireyle pozlandigim bulunuz. 
Tonlamamn agik oldugu bolumlerde 
pozlama az stireli, koyu bolumlerde 
fazla stireli demektir. Test baskisinda 
farkli yogunluklar gosteren her dilim 
kullandigimiz farkli bir poz degerini 
verir. Ornegin test baskimzm 21 sani- 
yeye kar§ilik gelen 8. dilimi sizin iste- 
diginiz tonlardaysa, ana baskimzm 21 
saniye siireyle pozlandinlmasi halinde 
iyi bir sonug elde edersiniz. Bu karar- 
dan sonra guvenli i§iga gegin. Ana bas¬ 
ki kartimzi marjore yerle§tirin ve 21 
saniye siireyle pozlaym. Bu i§lemin bi¬ 
timinde islak boltim gali§malarmi tipki 
test karti baskisinda oldugu gibi yapm. 

Kuruyan baskmizi ar§ivleyecekse- 
niz, uygun bir ar§iv dosyasi edinebilir- 
siniz. Ancak fotografimzi izlenime ag- 
mak isterseniz, paspartu ve qerqeve 
kullammi sunumunuzu daha estetik 
yapar. 

Kontak Baski 

Karanlikodayla ilgi gah§malann en 
onemlilerinden biri de bir negatiften 
kontak baski alinmasi i§lemidir. Kon¬ 
tak baski butun negatiflerin birarada 
pozitife donii§turulmesi i§lemidir. Bu 
i§lem negatif iizerindeki farkli gortin- 
tulerin kalite ve beklediginiz diger 
ozelliklere gore kolayca degerlendiril- 
mesini saglamamn yamsira, btitiin ne- 
gatifler igin ayn ayn baski yapma zo- 
runlulugunuzu da ortadan kaldinr. 


Karanlikodayi gali§maya hazir hale 
getirin. Alti§ar adet kesilmi§ negatif §e- 
ritlerini uygun boyuttaki bir baski ka- 
gidinin iizerine duyarkatlan birbirini 
gorecek §ekilde koyun. Negatiflerin 
btiktilmesini onlemeye yardimci olacak 
temiz bir dikdortgen cami negatif §erit- 
lerinin iizerine dikkatlice yerle§tirin. 
Negatiflerin ustiiste binmemesine 
ozen gosterin. Dogru pozlandirma sii- 
resini saptamak iqin oncelikle test bas¬ 
kisi i§lemini uygulayin. Daha sonra 
test baskisindan yararlanarak belirledi- 
giniz bir siirede pozlama i§lemini, son¬ 
ra da islak boltim gali§malarmi yapm. 

Karanlikodada i§iniz bittiginde kul- 
lamlmi§ banyolar yine etiketlenmi§ 
kaplara bo§altilmali, iizerlerine kulla- 
mm tarihi ve kullamm sayilan mutla¬ 
ka yazilmali, btitiin kaplar yikanmali 
ve kurulanmali, ki sonraki kullamma 
hazir olabilsin. Aynca gegici karanli- 
kodamzi topladiktan sonra banyonu- 
zu mutlaka havalandinn. Son olarak, 
negatif ve kontak baskmizi birarada 
ar§ivlemeyi unutmayin. 

Filmden karta kadar her ttirlti fo¬ 
tograf malzemesinin belli toleranslarla 
tiretildigini, karanlikodanm siradan 
bir kimya laboratuvan degil, bir yara- 
tim atolyesi oldugunu ve yaraticiligm 
da simr tammadigmi hep ammsayin. 

Tiim meraklilara kolay gelsin... 

Serpil Yildiz 
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ETTIKLERINIZ 


Sadi Turgut 


Size bir sorum olacak, yardimci olursamz se- 
vinirim. Biyoloji dersinde ogrendigimize gore 
1 mol gliserol ile 3 mol yag asidi birle§erek 
yagi olu§turuyor ve bu olaya dehidrasyon 
sentezi deniyor. Yag olu§umu sirasinda da su 
agga gkiyor, yani iiretiliyor. Kitaplarda ve 
bazi kaynaklarda develerin cok uzun sure su¬ 
suzluga dayanabildikleri, su ihtiya^larim hor- 
gu^lerindeki yaglari pargilayarak su olu§tu- 
rup karfiladiklari anlatiliyor. Ama bildigime 
gore hidrolizde, yani yaglar pargilamrken, su 

olu§maz. Hatta tersine su kullamlarak yaglar 
•• 

parglamr. Oyle ise bu olay mantikla £eli§mi- 
yor mu? Ba§ka bir agklamasi olabilecegini 
diiginiiyorum. Te§ekk£irler. 

Bilgi Giingor 

Ilk once, yaglarin viicuttaki metaboliz- 
mada yakildiginda bir miktar suyun agga 
gktigim belirtmemiz gerekiyor. Su, yagda 
bulunan hidrojen atomlarmin oksijenle 
birle§mesi sonucu olu§uyor. Kisacasi, me- 
tabolizmadaki yanma dehidrasyon tepki- 
mesinin tersi degil. 

Fakat arkadagmiz, bu yag dokusunun 
develerin susuzluga dayanikliliginin bir 
agklamasi olmadigi konusunda hak- 
li. Gerg yaglar yakildiginda ortaya 
gkan su eninde sonunda vucutta 
kullamliyor, ama yag dokusunun 
temel i§levi gerektiginde enerji ih- 
tiyacim karglamak ign bir besin de- 
posu olmasi. Horgii^lerindeki bu yag 
dokusu sayesinde develer uzun sure 
a0ga dayanabiliyorlar. 

A0ga ve susuzluga dayamkh- 

lik, ^evrede cok az miktarda su 

ve yiyecegin oldugu, giindiizlerin 

de g>k sicak ge^tigi 01 ortaminda 

hayatta kalabilmek ign, 01 hayvan- 

larimn sahip olmalari gereken bir 
•• 

ozellik. Ornegin bir deve 5-7 gun hig 
bir §ey yemeden ya da igneden durabilir. 
Bu hayvanlarin susuzluga uzun sure nasil 
dayanabildikleri sorusuna gelince, ilk on¬ 
ce, her hayvan gibi, develerin de igtikleri 
suyu kanlarinda depoladiklarim ve ihti- 
yaglari oldugunda bu suyu kullandiklarim 
belirtelim. Her 01 hayvam gibi, develer 
de suyu en iyi §ekilde kullanabilmek ign 
degi§ik bir g>k strateji geli§tirmi§. Fakat, 
bu stratejilerden ikisi susuzluga dayanma- 
da develeri olaganiistu hayvanlar arasina 
sokuyor. 

Bunlardan birincisi, develerin yiiksek 
miktarda su igebilmeleri. Eri§kin bir deve- 
nin, 10 dakika ignde 100 litre suyu ra- 


hathkla igebildigi soylenir. Boylece kanla- 
rimn hacimlerini %30 oramnda artirabili- 
yorlar. Ba§ka hi0ir hayvamn dolagm sis- 
temi kamn bu oranda seyreltilmesine da- 
yanamaz. 

Burada neyin olaganiistu oldugunu an- 
lamak ign diger hayvanlarin niye fazla 
miktarda su alamadiklarim anlamamiz ge¬ 
rekiyor. Temel tehlike ozmos diye adlan- 
dirilan bir olaydan kaynaklamyor. Canli 
hiicrelerin duvarlari yari gegrgendir. Ya¬ 
ni, su gibi bazi molekiiller hiicre duvarin- 
dan rahatlikla gegebildikleri halde, diger 
bir g>k molekul ge^emez. Boyle bir du- 
rumda, duvardan gegebilen molekul tiple- 
rinden biri, duvarin iki tarafinda farkh 
oranlarda bulunuyorsa, fazla olan taraf- 
tan az olan tarafa dogru net bir geg§ 
olur. Bu olaya ozmos deniyor. 


£ok su igiginizde, kandaki su 
oram diger maddelere oranla artar. Kan 
hiicrelerinin ignde daha az oranda su ol¬ 
dugu ign, hiicre di§aridan su emmeye 
ba§lar. Suyun emilmesi, her iki ortamda 
e§it oranda su bulununcaya kadar devam 
eder. Uzun siire banyoda kaldiktan sonra 
derinizin bu §i§en hiicreler nedeniyle bu- 
ru§tugunu hatirlayin. Fakat, eger kandaki 
su oram g>k fazlaysa, hiicreler agri §ekil- 
de §i§erek patlarlar. Bu nedenle cok mik¬ 
tarda su aimak canlilar ign oliimciildiir. 
Develerin kanlarindaki su miktarim yiik¬ 
sek oranda artirmalarina olanak veren 
§ey, kan hiicrelerini ^evreleyen ozel bir 
protein tabakasi. Bu tabaka ozmos nede¬ 


niyle §i§en hiicrelerin duvarlarindaki stre- 
si karglayarak, hiicrelerin par^alanmasim 
engelliyor. 

Develerin ikinci olaganiistu ozelligi de, 
viicut sicakhgindaki degigkliklere karg 
biiyiik tolerans gostermeleri. Insanlarda, 
viicut sicakhgi 37 derecedir. Viicuttaki 
kimyasal tepkimeler ign en iyi sicaklik 
budur. Sicakliktaki degi§iklikler zararli ve 
genellikle oliimciildiir. Viicut sicakhgi her 
hangi bir nedenle arttigi zaman, viicut 
kendini sogutmak ign derhal harekete 
ge^er. En sik kullamlan yontem bir mik¬ 
tar suyu di§ariya atip buharla§tirmaktir. 
Bildiginiz gibi suyu buharla§tirabilmek 
ign suya bir miktar isi vermek lazimdir. 
Deri iizerindeki su da buharla§tiginda (ya 
kendiliginden ya da esen bir riizgar nede¬ 
niyle zorla buharla§tirildiginda) ^evreden 
isi ahr ve viicut sogur. Terleme olarak bil- 
digimiz bu olay, viicudun sabit bir sicak- 
hkta £ali§masim saglar. 

Fakat develer, ilgin^ bir 
§ekilde, viicutlarimn ^alig 
ma sicakligim gerektigin¬ 
de 6 derece kadar yiik- 
seltebiliyorlar. Boylece, 
sicak ama fazla sicak ol- 
mayan ortamlarda terle- 
yerek kendilerini sogut- 
ma gereksinimini duy- 
muyorlar. Bu viicutlarimn 
su kaybim onemli ol0de 
azaltiyor. Ortam g>k daha si- 
caksa terleme kagmlmaz olarak 
ger£ekle§iyor, ama bir g>k diger canhdan 
daha az miktarda su kaybederek. 

Tabi develer susuzluga dayanabilmek 
ign sadece bu ozellikler ile donatilmi§ de¬ 
gil. Diger bir g)k anatomik ozellik bu hay- 
vanlarin 01 ortaminda ya§ayabilmeleri ign 
yardimci oluyor. Bacaklarimn cok uzun ol¬ 
masi ve ayaklarimn altinda kalin bir deri 
tabakasimn olmasi kumun sicakligindan 
daha az etkilenmelerini sagliyor. Buna ek 
olarak, metabolizmalarimn daha az su kul- 
lanarak £ali§tigim ve idrarlarimn daha az 
miktarda su i^erdigini de ekleyelim. 

Horgii^lerdeki yag dokusunun, bu hay- 
vanlarin susuzluga dayamkhliklarina mut- 
laka bir katkisi var. Ama, goriinen o ki, 
develer gereksiz su kaybim onlemek ama- 
ciyla bir g>k degigk fizyolojik ve anato¬ 
mik ozellige sahip ve susuzluga diren^le- 
rinde bunlarin cok daha onemli katkisi ol¬ 
dugu ku§kusuz. 
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Yirminci Yiizyilda Paris 

Jules Verne 

Qev: ismet Birkan 

TUBiTAK Populer Bilim Kitaplari 



doneminde yazdigi 


Jules Verne admi 
duymayan var midir? 
"Diinya’nm Merkezi- 
ne Yolculuk", "Balon- 
la Be§ Hafta", "Ay’a 
Yolculuk", "Denizler 
Altinda Yirmi Bin 
Fersah" gibi kitapla- 
rmi herkes bir soluk- 
ta okumu§tur. Verne, 
kitaplarla insanlari 


bamba§ka diinyalara ta§imi§, onlari fantas- 
tik yolculuklara gkarmi§ti. Bu anlamda bi- 
limkurgu edebiyatmin onciilerinden biriydi 
Jules Verne. "Yirminci Yiizyilda Paris" ise 
yayinci tarafindan begenilmeyip reddedil- 
mi§ bir kitapti. Yayinci Pierre Jules Hetzel, 
Verne’e yazdigi mektupta §oyle diyordu: 
"Azizim Verne, bugiin size yazmak zorun- 
da kalmamak ign pek cok sey verirdim. 
Olanaksiz bir i§e giri§mi§siniz ve -buna 
benzer i§lerde sizden once gii^lerini dene- 
yenler gibi- ^abamzi ba§ariya ula§tirama- 
mi§simz. Romanmiz, "Balonla Be§ Haf- 
ta"nm yiiz kadem altinda. Bunu bir yil son- 
ra tekrar okursamz benim fikrime katila- 
caksimz. Magazin gazeteciligi bu, iistelik 
hie de iyi seglmemi§ bir konuda... Kusur- 
suz bir §ey bekliyor degildim. Yine soyliiyo- 
rum, yapilamayacak bir §eyi denediginizi 
biliyordum; ama dogrusu daha iyi bir so- 
nuc bekliyordum. Romanmizda hi^bir ciddi 
gelecek sorununun ^oziildiigii gorulmii- 
yor... Beni asil §a§irtan, bu kadar heves ve 


co§kuyla, adeta tanrisal bir itili§le, bu ka¬ 
dar biktirici, bu kadar cansiz bir §ey mey- 
dana getirmi§ olmamz..." 

Bu mektubun ardindan Verne, kitabim 
geri £ekti ve bu kitaptan uzun sure haber 
alinamadi. Kolleksiyoncular boyle bir kita- 
bin yazildigim biliyorlardi; ne var ki kitap 
kaybolmu§tu. Kitap yillar sonra, bo§ oldu- 
gu samlan bir kasa agldiginda yeniden gii- 
m§igina gkti. "Yirminci Yiizyilda Paris" ad- 
li bu kitap, Jules Verne’i okumada, onu ve 
eserlerini degerlendirmede bize yeni bir 
baki§ sunuyor. 

Hypatia 

Maria Dzielska 
Qev: Gamze Deniz 
Berfin Ayinlari 

MS. 400'lii yillarin 
bagnda Iskenderi- 
ye kentinde ya§a- 
yan Hypatia, ge- 
ometri ve psikoloji 
egitimi almi§ti. Ma- 
tematik iizerine £a- 
li§malar yapiyor, 
Homeros ve Platon iizerine dersler veriyor- 
du. Ya§amim bilgiye adami§ti. Ondan "gii- 
zelligin ve bilgeligin viicuda gelmi§ hali" 
olarak sozedilir. Ancak yobazlar bu ilerici 
kadim bedenini par^alayarak yoluyla oldiir- 
diiler. Voltaire bir yazisinda bu olaydan 
"Papaz tira§li kopeklerin i§ledigi hayvanca 
bir cinayet" diye soz etmi§ti. Hypatia ile 
birlikte matematik de olmii§tii Iskenderi- 
ye'de. Hypatia’nm oykiisii, bilime kar§i g- 
kan dinsel bagnazhgin bir simgesi oldu. 


Iskenderiyeli 



Ispanaktaki Demir ve Diger 

• • 

Yerle§ik Du§unceler Uzerine 

Jean-Francois Bouvet 
Qev: Esra Atuk 
Yapi Kredi Yayinlari 
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"Bir ogrenciyle bir 
yerle§ik dii§iince 
arasindaki fark, og- 
rencinin bir egitim 
kurumuna yerle§ti- 
rilmek ign sinavlar- 
dan ge^mesi gere- 
kirken, dii§iincenin 
dogrudan yerle§me- 
sidir. i§te yerle§ik 
dii§iincelerin en biiyiik ozelligi de budur: 
Yanli§ ya da banal olmalari degil, iizerinde 
hie dii§iiniilmeden kabul edilmeleri..." 

"Ispanaktaki Demir" kitabi bu sozlerle 
ba§liyor. Ger^ekten de hayatimizin pek g>k 


alanina yerle§mi§ bir^ok yerle§ik dusunce- 
miz var; sozgelimi bogalarin kirmizi renge 
saldirdigi ya da bir bitkiyle aym odada uyu- 
mamamiz gerektigi gibi. Bu yerle§ik dii- 


§iincelerin aslinda ger^ekle bir ilgisi yok; 
tipki ispanakta kayda deger miktarda de¬ 
mir olmadigi gibi. Temel Reisl sevenleri 
diis kirikligina ugratacak olsa da ispanagin 


yiiz graminda tazeyken sadece iic miligram 
demir vardir. Ispanak pifirildiginde o da 
kalmaz. 1890’li yillarda bir ara§tirmacinm, 
ispanak iizerine yaptigi ara§tirmayi daktilo 
eden sekreterinin, bir sifir hatasi yaparak 
ispanakta 3 miligram yerine 30 miligram 
demir oldugunu yazmasiydi bu inamgn 
kaynagi. "Ispanaktaki Demir" kitabinda 
buna benzer pek g>k yerle§ik inamgn ince- 
lemesini bulacaksimz. 



Cumhuriyetin 
Qocukluk, Genglik 
Yillari ve Bugiin 

Dogan Aksan 
Bilgi Yayinevi 


9 

Ijulj ‘.J. 

Akile Hamm Sokagi 

Halide Edip Adivar 
Ozgur Yayinlari 



Newton ve 
Newtonculuk Kulturu 

Betty J. T. Dobbs 
Margaret Jacob 
Qev: Gokgen Ezber 
izdugum Yayinlari 



Yunus Emre 

Abdullah Riza Erguven 
Berfin Yayinlari 


■ i n i ir 

Hi fcl ailiki 



* 


Qocuklar ve Buyukleri 

Murathan Mungan 
Metis Yayinlari 



Herkes igin 
Windows Me ve 
internet Kullammi 

Abdulkadir Tepecik 
Segkin Yayinlari 
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Oziirliiler Siradan insanlar Gibi 
Nasil Ya§ayabilir? 



Herkes gn kii^iik, benim ignse hayatimda neredeyse donum 

noktasi diyebilecegim kadar buyiik olan bir degi§imdi ve artik cok 

az da olsa ozgiirliigiin, tek bagna bir §eyler yapabilmenin tadina 

ben de varabilecektim. Hani insanlarin hayatlarinda hep istedikle- 

•• 

ri §eyler vardir. Ornegin, bir evim, bir arabam olsun denir; i§te 

benim de istedigim iki §ey vardi. Tek bagma gezmemi saglayabi- 

lecek olan akiilii bir sandalye ve bir bilgisayar. Ne mutlu ki, abla- 

min deyimiyle, yeryiiziinde bana siirekli yardim eden "Melekle- 

rin"dedigi insanlar sayesinde cok istedigim bu iki §eye artik sahi- 

bim. Bu akiilii araba sayesinde evden di§ariya daha cok gkmaya 

ba§ladim. Insanlarla olan ileti§imim ve onlara olan sevgim g>gal- 

di. Tabii ki yalmzca insanlara degil, hayvanlara kar§i da sevgim 

•• 

ve ilgim artti. Onceden evden di§ari pek gkamadigim ign dogal 
olarak hayvanlari da sevemiyordum. Bir ara kediden, kopekten 
korkar olmu§tum. Ama §imdi bu korkularimin hi^biri kalmadi. Be¬ 
nim bu korkularimi yenmeme en cok arkada§larim yardim etti. 
Bir arkadagmin Kani§ kopegi vardi, adi Morfi’ydi. Ben o zaman- 
lar Ortaokul 2. smiftaydim ve heniiz akiilii arabam yoktu. Arka- 
da§larim beni her giin okul gkignda alip normal tekerlekli san- 
dalyemde gezdirirlerdi. Morfi de her zaman yanlarinda olurdu. 
Morfi’yi her gordiigiimde igmden onu alip tek bagma gezdirmek 
gelirdi. Aradan ilq yil gegikten sonra bu istegimi akiilii arabam 
sayesinde ger£ekle§tirdim. Artik arkada§larimla daha sik gorii§ii- 
yorum ve kendi ali§-veri§imi kendim yapiyorum. Biitiin bunlari 
kimseye ihtiyacim olmadan yapabiliyor olmanrn keyfini sozciikler- 
le ifade edemem. Akiilii arabayi bana hediye eden ki§i aym za- 
manda bana bir bilgisayar da aldi. Artik giinlerim daha dolu gec- 
meye ba§ladigi ign hi£ camm sikilmiyor. Derslerim ve arkada§la- 
rimdan artakalan zamammi Internet’te sort yapip, miizik dinleye- 
rek gegrmeye ba§ladim. Bilgisayarin bana getirdigi en sevdigim 
kolayligi ise, evimden gkmadan vizyondaki sinema filmlerini izle- 
yebilmem oldu. Bu arada en g>k istedigim §ey sinemaya gidip, o 
dev ekranda film izlemek. Ama maalesef bu benim ign olanaksiz 
gibi bir §ey. £iinkii, evimden di§ari gktigim anda biitiin engeller 
kargma diziliyor. §ehir ig toplu tagma ara^lari adeta engelli in¬ 
sanlarin kullanamamasi ign dizayn edilmi§. Oysa ben de, bu en- 
gelleri ve sikintilari ya§amadan ya§amak ve giindemi siirekli takip 

edebilmek istiyorum. Forum’da da bu konuyu tarti§maya agyo- 
•• 

rum: Oziirliiler ign de ya§am nasil herkesinki gibi olabilir? 


Ay§e Akta§, Gaziemir/lzmir 


Ekolojik Dongii ilkesi 


Dogal denge canlilarm birbirinden farklihgina dayamr. Biitiin 
canlilarin hayvan oldugunu dii§iinelim. Hayvanlar, dolayisiyla in¬ 
sanlar kisa zamanda yiyecek sikintisina dii§iip yok olurdu. Biitiin 
canlilarin bitki oldugunu dii§iiniin. 0 zaman da bitkilerin yiyecegi 
olan karbondioksit atmosferde kisa siirede tiikenecek ve biitiin bit- 


kiler oliime mahkum olacakti. Yani bitkiler ve hayvanlar birbirle- 
rinden farkh olmalarindan dolayi birbirlerine gereksinim duyarlar. 
Birbirleri ign zorunludurlar. Biri olmadan digeri olmaz. 

Atomdan hucreye, hiicreden insana, insandan topluma, toplum- 
dan dogal ya§ama kadar her §eyin temelinde ikilem vardir. Farkh- 
lik vardir. Yani bizler birbirimizden farkli olacagiz ve farkli oldugu- 
muz siirece birbirimize baglanacagiz; dogal ya§amin siirdiiriilebil- 
mesi de boylece miimkiin olacak. Ancak bu farkhla§mayi dogal 
ekolojik dongii ilkesine gore dii§iiniip uyguladigimiz siirece dogal 
ya§am zarar gormez. 

Ekolojik dongiide hi^bir madde artik degildir. Biitiin maddeler 
son zerresine kadar kullamlir. Biitiin sistemin gktilari hammadde 
olarak dii§iiniildiigiinde, bu maddelerden nasil yararlanabilirim so- 
rusuna bilimsel ve ekonomik olarak dogru yamt verildiginde ve 
topyekun uygulandiginda dogal denge kurulur. 


Bir fabrika dii§iinelim ki hi^bir atik maddesi yok. Biitiin gktila- 


ri kazanca donii§iiyor. Bir belediye dii§iiniin, biitiin atiklarim ka- 
zanca donii§tiiriiyor. ^op diye bir §ey yok. Bir meclis dii§iiniin, bii¬ 


tiin kanunlarim ekolojik dongii ilkesine gore kurguluyor ve hazir- 


liyor. Bu benzetmeleri insana kadar indirgersek, boyle insanlarin 
olu§turdugu toplumlar ^evreyi kirletmez, i§siz kalmaz, adaletsiz ol¬ 
maz. 


Ekolojik dongii ilkesine gore ya§ayan toplumlarin sozluklerin- 

de, ^evre kirliligi, a^hk, issizlik, fakirlik, hastalik, hakaret, kaba 

g tig zuliim vb sozciikler asla yer almaz. Ne dersiniz? 

Mehmet Karabulut 
•• 

Fen Lisesi Biyoloji Ogretmeni, Bursa 


Oksijenin Kayip Tarihi 


406. sayidaki "O’nun Oykiisii" adli yazida atmosferdeki oksije¬ 
nin ortaya gkigyla, ya da daha dogusu neden ortaya ge£ gktigiy- 
la ilgili teorilerden bahsedilmi§. Sorun da fotosentez yapabilen si- 
yanobakterinin 3,5 milyar yilhk fosillerine rastlamrken, atmosfer¬ 
deki kaydadeger oksijen miktarlarina neden 2,2-2,5 milyar yil on¬ 
ce ula§ilmi§ oldugu. Kisaca soru: 1 milyar yilda oksijen olugnadi 
mi? Ya da, olu§an fotosentetik oksijen nereye gitti? Bu sure ignde 
oksijenin biiyiik bir kismi (yazida da belirtildigi) muhtemelen yer- 
kabugundaki maddeleri oksitlendirmek ign kullamlmi§ olmali. 
Acaba bu siirece yardimci faktorler var mi? 

Belki bu konuya daha yukarilardan bir baki§ yararli olabilir. 
Uzun siireli bir goktag yagmuru atmosferdeki oksijenin olugnasi- 


m engelleyen faktorlerden birisi olabilir. Diinyaya dii§en meteorla- 
rin °/o75’ini karbonlu kondrit denen ozel bir tiir olu§turuyor. Albe- 


•• 

dosu en dii§iik olan asteroid tiirii. Ustelik bu tiirden gokta§larmin 
giine§le yapilari aym (hafif elementler haricinde) ve sistemin en 
ya§li iiyeleri; bu da onlarin, kuiper ku§agi ya da oort bulutu gibi 
gizli depolarda bol miktarda bulunabilecekleri anlamina geliyor. 
Bu arada atmosferin ve okyanuslarin olu§umu hakkindaki bazi te- 
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orilerde de kuyrukluyildizlar ve asteroidlerin sorumlu tutulduklari- 
m da unutmamak gerek. 


Asteroidlerin, atmosferi nasil bu kadar uzun siire, bu kadar yo- 

gun bir §ekilde bombardiman etmi§ olduklarma agklama getir- 

mek bir amator \gn zor olsa da kolay yolu segp biraz tahminde 

•• 

bulunmak istiyorum. Oncelikle giine§ sistemindeki yoriingelerin 
sonsuza kadar kararli olamayacaklari agk. Ge^mifte de bir^ok ka- 
ri§ikliklar ya§anmi§ olabilir. Gune§ sisteminin di§indaki depolar- 


dan giines sisteminin icine diisen bir 


genlerin gel-git etkileriyle par^alamp uzun bir sure i£ gezegenle- 
ri meteor yagmuruna tutmu§ olamaz mi? Bu ger£ekle§mi§se stra- 
tosferin, kalin tabakalarina girerken yanan gokta§lari (ozellikle de 
bolca karbon i^erdikleri du$unulurse) yeni olu§maya ba§layan ok- 


sijenin bir kismirn tuketmi§ olmalilar. Bu tahmini mantikli verile- 

•• 

re dayandirmak zor. Oncelikle 2,5-3,5 milyar yillik yer katmanla- 
rinda boyle yogun ve uzun siireli bir meteor firtinasimn izlerini 


aramak gerek; bu da olduk^a zor, £unkii karbonlu kondritler yer 
kabugunda pek iz birakmiyorlar. Ama yine de sadece uzayda olu- 


§an ve gokta§larinm yapisinda bulunup yer ko§ullarinda bulunma- 
yan bir izotop v.s. izi suriilebilirse belki de ciddiye alinacak kamt- 
lara ula§ilabilir. 

Siradan bir popiiler bilim okuru \gn, hayal giiciinu hoyratca kul- 

lanmamn verdigi dayamlmaz hafifligi ya§adigimi kabul ediyorum. 

Fakat bence bilimsel dii§unen her insamn akli biraz havada olmali. 

•• 

Son olarak bu yaziyi yazarken bana esin kaynagi olan E.U. Ast- 
ronomi Bolumii’nden Prof. Dr. Serdar Evren ve Do£. Dr. Giinay 
Ta§’a te§ekkurlerimi sunuyorum. 


Din^el Ta§pinar 
Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi 

dtaspinar@hotmail.com 


Gelece&e Umutla Bakabilmek 

19 ya§indayim. Bilim ve Teknik dergi- 
leri bir^ok insana itici gelebilir, ama bence 
bu dergi okuyucuyu eglendirip, bilgilendi- 
ren miikemmel bir kaynak. 

Nisan 2001 sayisinda bir^ok arkada- 
§im sinav sisteminin ^arpikligindan bahset- 
mi§ti. Hepsine saygi duyuyor ve du§iince- 
lerine katiliyorum. Ama bizler gelecegimiz 
gn istesek de, istemesek de, kendimizi 
kurtarmak adina ^ali^maliyiz. 

Bir^ok insan sinavdan sonra, "ben ba§arisizim; ailemin emegi, 

benim emegim bo§a. Hi^bir i§e yaramam. Onlarin ytiziine nasil ba- 

kacagim?" gibi du§uncelere kapilip, £ok kotil sonu^larin ortaya gka- 

bilecegi eylemlerde bulunabiliyorlar. Ben, kendimizi su^lamayi bira- 

kip, sinav sistemini ele§tirmeyi yegliyorum; ama yam sira da nasil 

ba§arili olabilirimin yollarmi aramak zorunda oldugumuzu soyluyo- 

rum. Her insamn ilgi duydugu bir alan vardir. Belki bu konumda, bu 

alanlara yonelmemiz ign olanak tanmmiyor; ama insan istedikten 

•• 

sonra her §eyi yapabilir. Ornegin ben okyanuslara a§ik biriyim. De- 
nizdeyken adimi dahi unutabiliyorum. 0 mavi dunya beni o denli bu- 
yuluyor ki. Okyanuslarda ara§tirmalar yapmak, o mavi ortuniin al- 
tindaki bilinmeyenleri ortaya gkarmak istiyorum. Bu istegimin ger- 
£ekle§mesi yolunda Bilim ve Teknik dergisinden de £ok sey ogren- 
digimi hemen belirtmek isterim. Bilgilerime bilgi kattim, dunya go- 
ru$umu yonlendirici sozler ogrendim. Forum’da da bu konuyu, "ge- 
lecege umutla bakabilmek \gn, var olan ko§ullar olumsuz da olsa 
neler yapabiliriz?", sorusuyla tarti§maya agyorum. 

Irem Tilek, Malatya 



c Ser/tt&t - 

Sivas’ta Yok Olan Tarihlmlz 

Yazimin ba§ligina bakarak benim Sivasli bir tarihg oldugumu dii§iiniiyor- 
samz yamliyorsunuz. fiinkii ben bir kimyaciyim ve Samsunluyum. 

Dort yil once iiniversite tahsilim ign Sivas’a korkarak gelenlerdenim. An- 
cak dort yil sonra, Sivas’i iyice tamdiktan sonra, buraya haksizlik yapildigmi, 
yanli§ tamtildigini; aslmda giizel ama ihmal edilmi§ bir kent oldugunu anla- 
dim. 

Sivas, simrlarindan i^eri adim atilir atilmaz tarih kokusunun duyuldugu, 
gegni§in izlerini tagyan bir kentimiz. Cumhuriyetimizin temellerinin atildigi 
bir kentimiz olmasi dolayisiyla Cumhuriyet tarihinde de onemli bir yeri var. Si¬ 
vas’ta tarihi yansitan, aklima gelen birka^; eserin adim vereyim sizlere. Si- 
vas’in simgesi haline gelmi§ fifte Minare, Buriciye Medresesi, Gok Medrese, 
Ta§han fargsi, Kale Cami, Ulu Cami, §ifahiye Medresesi, Cumhuriyetimizin 
sembolii olan Kongre binasi, onlarca hamam, tarihi Sivas evleri, ve daha ak- 
lima gelmeyen niceleri. 

Yukarida saydigim eserlerin bu gidi§le g)k yakin gelecekte yalmzca adla- 
rimn kalacagi dii§imcesindeyim. fiinkii bu eserler biitiiniiyle sahipsiz ve kade- 
rine terk edilmi§ durumdalar. Adindan soz ettigim Gok Medrese sarho^larin 
mekam olmu§; §ifahiye Medresesi, hediyelik esya saticilari tarafindan parsel- 
lenmi§. Buriciye Medresesi’nin kapisina kilit vurulmu§, bu nedenle i^erisinin 
nasil oldugunu bilmiyorum. Her gordugiimde igmi burkan Buriciye Medrese¬ 


si’nin oniindeki her biri birer tarihi beige ni- 
teliginde olan ta§alar ise, tarihe kar§i saygi- 
sizligimizin en belirgin manzarasim sergile- 
mekte. Arap^a ve Rus^a yazili eserlerin yer 
aldigi bu ta^larin bir kismi mezar taslari, di- 
gerleri ise amt, kitabe ve eskiden yollarin be- 
lirlenmesinde kullamlan bir ^:e§it levhalar 
olu§turmakta. Sel^uklu doneminin ta§ i§leme- 



cilik sanatims yansitan bu eserler, 800-1000 yil arasinda degi§en bir ge^mi- 
§e sahip. Para olarak belki de deger biglemeyecek olan bu eserlerin korun- 
dugunu dufunuyorsamz yamliyorsunuz. Tarihi eser ka^akglarimn elinden kur- 
tulmu§ olan bu eserlerden geriye kalan 200 kadari giindiizleri uzerinde a§ik- 


larin sevi§tigi, geceleri sarho§larin i^ki i^tigi oturaklar olarak kullamliyor. 

Saygideger biiyiiklerim, tarihglerimiz, Sivasli i§adamlari, ve Sayin Kiiltiir 
Bakamma sesleniyorum. Elimizde kalan bu kiiltiir mirasimiza sahip gkmaz- 
sak, hepsi eriyip yok olacaklar. Sahip oldugumuz bu tarihi zenginligin farkina 
bir an once varmazsak,, "ke§ke" demek pek bir yarar saglamayacak. Cumhu¬ 
riyetimizin temellerinin atildigi Sivas’taki tarihi eserlerimize bir an once sahip 
gkarak, Sivas’a olan vefa borcumuzun odenmesi gerektigini diifiinuyorum. 
Bu giizel §ehrimizin tarihi eserlerinin restorasyonu ile bir agk hava miizesi ha¬ 
line donii^tiiriilmesi, bu eserlere tarihteki eski canliligim kazandirabilir. 

Davut Kise, Sivas 


Degerli Okurlar, goriiflerinizi 

en ^ok 400 kelimeyi ge^meyecek bigmde ve fotografmizla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" 
ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz. Goru§ler aktarilirken 3. §ahislari su^layici ifadelerden kagmlmasim rica ederiz. Forum’da ve Serbest 
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru'fleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da eri^ebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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A . T o n t 


Orada Bir Nehir Var Uzakta... 


T.S.Eliot bir §iirinde "Nehir igmizde; 
deniz ^evremizdedir" der. Bir deniz aggi 
olan yazarimza bu sozler her ne kadar bi- 
raz abarti gelse de ilk zamanlardan giinu- 
miize dek insanoglu-akarsu ilifkileri uy- 
garlik agsindan biiyiik onem tagr. 

Dicle ve Firat’siz bir Mezopotamya ve- 
ya Nil’siz bir Misir uygarligi du§unebilir 
misiniz? Bu derin ili§kiler cok kez maddi- 
yatla sinirli kalmayip kutsal boyutlara ula- 
sir. Mezopotamyahlar Apsu diye bir nehir 
tanrisina tapar, eski Misirlilar ise ya§am 
kaynagi olan Nil’in bir egnin gokyuziinde 
aktigina inamrlardi. Hintliler ba§ta Ganj 
olmak iizere birg>k nehri kutsal sayarlar. 
Yurok Nehri'nde gegmlerini somon baligi 
tutarak kazanan Kizilderililer, yonlerini 
Dogu veya Bati olarak degil, 'nehir yuka- 
risi’ ‘nehir a§agisi’ olarak tammlarlar. Yu¬ 
nus Emre’nin "Bu cennetin irmaklari akar 
Allah deyu, deyu" sozleri bir zamanlar 
bizde de nehirlerin ne kadar saygin bir 
yeri oldugunu ammsatir. Son yillarda ne- 
hirlerimizin bu sayginligin bir kismini yi- 
tirdiginin en ^arpici orneklerinden bir ta- 
nesi Kiitahya'nm, Murat Dagi'ndan dogup 
430 kilometrelik bir yolculuktan 
sonra Karadeniz'e ula§an Porsuk 
Nehri. Bu yazimizda bundan bir- 

ka£ yil once ogrencim Cengiz 
•• 

Ozalp ile o yorede yaptigimiz bir 
gezinin izlenimlerini sizlerle pay- 
la§mak istedik. 

Porsuk’un dogdugu kaynaga 
ulagnak ign once Sogiit kasaba- 
sina ugrayip kendimize bir kila- 
vuz bulduk. Tepeye dogru yuriir- 
ken hayran hayran etrafa bakiyo- 
ruz; sanki burada doga bir yegl- 
likler pazari aging kavak, giir- 


gen, sogiit, gnar, £am aga^lari ve sayisiz 
yaban otlari yeglin en aggindan en koyu- 
suna kadar her tonunu sergiliyor. 0 kadar 
ki, burada sari £am diye bilinen agacin 
di§ goruniifii bile yemyegl. Kilavuzumuz 
Ramazan Dilekg buralarda dogup biiyii- 
miis, babacan bir insan. Ya§amim fidan 
bekgligi yaparak kazamyor. "Ben kii^iik- 
ken buralarda geyik siiriileri bile goriir- 
diim" diyor Ramazan, "ama gmdi hi£ kal- 
madilar." (Ekosistemi mumkiin oldugu 
kadar eski haline getirmeye £ali§an Or¬ 
man Bakanhgi, kaplicalarin biraz ilerisin- 
de bir geyik yeti§tirme gftligi aging Ge- 
yikler biiyiiyunce ormana saliverilecek.) 
Ku§lar da oldukca azalmi§ ama ser^e, 
keklik, bildircin, alakabak, §ahin ve kartal 
hala goriiliiyormug Ramazan’in "Bir tane 
ayimiz var" demesiyle kafamizdaki ekolo- 
jik antenler derhal alarm durumuna geg- 
yor: Nerede? Ne cins? Ne yiyip ne i^er? Al- 
digimiz yamtlar bizi biraz dii§ kirikhgina 
ugratmiyor degil. Ramazan, ayinin kendi- 
sini degil, ayak izlerini gormiig "Ayiya ait 
oldugundan emin misin?" diye sorunca 
sanki beyaz adam tarafindan hakarete ug- 


rami§ bir Kizilderili edasina biiriinen Ra¬ 
mazan, "£ok kig tav§an, tilki izini ayira- 
maz ama ben ayiririm. Ayinin izi deve izi- 

ne benzer, ama yine de ondan farkhdir" 

•• 

diye kestirip atiyor. Ustelik elma, erik, 
mu§mula kalintilari ve hayvamn onuncu 
aydan sonra ortahkta goriinmemesi, ki§ 
uykusuna yattigim gosteriyor. 

Porsuk’un gktigi kaynaga ula§tigimiz- 
da dogrusu oldukca §agrdik. Minnacik bir 
kaynaktan fi§kiran sular, fazla degil bir- 
ka£ metre sonra, aym tek yumurtadan do- 
gan ikizler gibi, ikiye ayrilarak Porsuk ve 
Gediz nehirlerini olu§turuyor. Efsaneye 
gore Murat Dede ve bir kardeg burada 
§ehit dii§mii§ler; ama hangi harpte, ne za- 
man §ehit olmu§lar belli degil. Ahali bu 
cenazeleri nasil yikayacagiz diye kara ka- 
ra diisunurken topraktan aniden fi§kiran 
sular imdada yeti§mig Dede’nin Fikirsiz 
adli kardeg yandaki tepede §ehit olmu§ 
ve kellesini koltugunun altina aldigi gibi 
solugu Murat Dede’nin yamnda almig Fa- 
kat Murat Dede "kelleni nerede yitirdiy- 
sen git orada yat" demig Fikirsiz de oyle 
yapmig 0 giinden beri o tepenin adi Fi¬ 
kirsiz tepesi kalmig 

Porsuk £ayi Shakespe¬ 
arean bir deyimiyle "iki yaka- 
sindaki yegllikleri operek" 
yolculuguna burada ba§liyor 
ve bazen yerlegm yerlerinin 
yambagndan, bazen insanla- 
rin kolayca ula§amayacagi 
yerlerden akarak dolamba^li 
bir rota izliyor. Oysu Koyii ya- 
kinlarinda tekrar goz goze 
geldigimiz zaman Porsuk’un 
bir^ok dereden beslenerek ol¬ 
dukca gii^lu bir £aya dondii- 
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giinu goruyoruz. Biraz ileride ye§illikler 
azaliyor ve yollarimiz yine ayriliyor ama 
ovamn ortasinda aga^larin olu§turdugu 
yemye§il bir koridor, ^ayin nerede aktigi- 
m uzaktan belirliyor. Oysu'lular Porsuk’a 
Murat £ayi diyorlar. I§te akarsularin cok 
ilgin^ bir ozelligi de budur. Binlerce kilo- 
metrelik bir sahil boyunca bile, aym tilke- 
nin insanlari denizleri tek bir adla bilirler. 
Ama akarsular sik sik ad degi§tirirler. Bu¬ 
na pek §a§mamak gerekir; koskoca bir 
denize sahip gkamazsimz ama kisa bir 
sure de olsa bir akarsuyu sanki sizinmi§ 
gibi dii§unebilirsiniz. 

Porsuk, Altinta§ ovasina indikten son- 
ra Kiitahya il merkezinin hemen kuzeyin- 
de batidan gelen ikinci bir kolla birle§i- 
yor. Buraya kadar su kalitesi oldukca iyi; 
fakat ne olursa Porsuk’a Kutahya’da olu- 
yor. I§te orada Porsuk’un koyden §ehre 
gelip kendi kabahati olmadan kotii yola 
dii§en giizel bir kadindan blq bir farki 
yok. Porsuk’un ba§ina gelenleri daha ge- 
ni§ bir perspektife oturtabilmeniz ign siz- 
lere biraz genel bilgi aktaralim. 

Akarsular ve golleri inceleyen bilim da- 

lina limnoloji denir. Limnoloji, deniz bili- 

mi olan o§inografinin ikiz karde§i gibidir; 

dolayisiyla, iki ortamda yapilan ol^iimler 

ve geliftirilen varsayimlar birbirine cok 

benzer. Saglikli bir nehirde hemen hemen 

her tiirlii canliya rastlayabilirsiniz. Nehir 

kirlenmeye ba§layinca dogamn bir numa- 

rali baraj muhendisleri olan kunduzlar yo- 

reyi ilk terkedenlerin ba§inda gelir. Bun- 

lari ku§lari takip eder. Kirlenme sonucu 

sudaki erimi§ oksijen oram cok azalirsa 
•• 

baliklar oliir. Ozellikle spor balikglarinm 
gozbebegi alabalik, oksijen azligina en az 
diren^ gosteren tiirlerden biridir. Bitkiler- 
se biraz daha dayamkli olup hayvanlardan 
daha az etkilenirler. Kirlenme belirli bir 
oram a§mazsa bitkilerin kirliligi ^ekmele- 
ri, akan suyun havadan oksijen almasi, 
kati kirliligin tabana oturmasi sonucu ne¬ 
hir kendi kendini yenileye- 
bilir. Fakat suyun berrak- 
la§masi her zaman duru- 
mun normale dondiigunu 
gostermez, £unkii bazi 
tehlikeli toksinler suya 
renk katmazlar. Nehirle- 
rin bazen gereginden faz- 
la kirlenmesinin bir nede- 
ni de kirletenin ‘zaten 
a§agiya gidiyor’ mentali- 

tesi ile hareket etmesidir. 

•• 

Ozellikle kanalizasyon yo- 
luyla kirlenen nehirlerde 


bulunan bakteri ve viriisler, tifo gibi £ok 
tehlikeli hastaliklara yol a^abilir. Her yil 
piyasaya siiriilen onbinlerce kimyasal 
madde, ki onemli bir kismi insan sagligi- 
na zararlidir, atik sular araciligiyla nehir- 
leri kirletir. 

Tiirkiye ^evre Vakfi’nm 1995 yilinda 
yayinladigi Tiirkiye’nin ^evre Sorunlari 
adli kitapta verilen sudaki erimi§ oksijen 
degerleri Porsuk’un oldukca kirlenmi§ ol- 
dugunu ortaya koyuyor. Su sagligmin en 
onemli ol^ulerinden olan £ozunmii§ oksi¬ 
jen miktari, membada litrede 6,2 milig- 
ramken a§agilarda 1,8’e kadar diifiiyor. 
Kirleticilerin ba§inda, Kiitahya kentinin 
Porsuk’a akitilan kanalizasyonu geliyor. 
Mezbaha, §eker, azot ve manyezit fabrika- 
lari bu kirlenmenin diger failleri. Kiitah- 
ya’dan Eski§ehir yakinlarindaki kendi is- 
miyle bilinen baraja kadarki yol boyunca 
Porsuk biraz olsun kendisini toparliyor ve 
barajin ignde oksijen oram oldukca yiik- 
sek boyutlara ula§iyor. Fakat barajdan g- 
kan sular bu kez Eski§ehir’in atiklarina 
hedef oluyor. Burada da sorun yine kana- 
lizasyonun yamsira, Sumerbank tekstil ve 
§eker fabrikalari, Eski§ehir Organize Sa- 
nayi bolgesi ve Eski§ehir lo- 
komotiv sanayiinin atik sula- 
ri. Tabii biitiin bunlara nehir 
boyunca dizilen gftliklerden 
sizan giibre ve pestisitleri de 
eklemek gerekir. 

Kanalizasyon yoluyla ne- 
hirlerimizi kirleten tek ulke 
biz degiliz tabii. Yalmz bir^ok 
iilkede birinci, ikinci ve iigin- 
cii derece olmak iizere temiz- 
lik oram her basamakta artan 
aritma tesisleri, kirliligin 
onemli bir kismirn onluyor. 


Ornegin niifusunun % 94’u kanalizasyon 

§ebekesine bagli Ingiltere’de atiklarin % 

80'i ikinci derece aritma goriiyor. Belki 

§a§iracaksimz ama bu konuda sicilleri ol- 

dukca kotii ulkeler, aritma tesisleri teme- 

linde % 6 oranla Belgka ve % 7 ile italya. 

Fransa % 40 ile ortalarda. (Biitiin ^abala- 

rimiza ragmen iilkemizdeki kanalizasyon- 

larin yiizde kagnda aritma tesisleri oldugu 

bilgisini elde edemedik. Samriz bizler de 
• 

Italya’dan daha iyi bir durumda degiliz.) 

Nehir kirlenmesinin en talihsiz yonii, 

kirlenmi§ bir nehri temizlemenin, onu kir- 

letmemek ign alacagmiz onlemlerden cok 

daha pahali olmasidir. Ama ^ok kirli bir 

nehri tekrar sagligina dondiirmek de im- 
•• 

kansiz degil. Ornegin, 1887 yilina kadar 
Ingiliz hiikiimeti Thames nehrinde siiriik- 
lenen olii hayvanlari Sudan gkarmalari 
ign cok sayida bekg gorevlendirmi§ti. 
Hayvan oliileri bir yana, Charles Dickens 
1865 yilinda yazdigi "Our Mutual Friend" 
adli kitabinda bazi insanlarin gegmlerini 
nehirden insan cesedi gkararak sagladik- 
larini yazar. Bugunse ayni nehirde balik 
bile tutuluyor. 

Seramik fabrikasim ge^tikten hemen 
sonra §irin bir kahvede ^:ay molasi ver- 
dik. Dogma biiyiime Kiitahyali olan kah- 
venin sahibi "biz kii^iikken bu nehirde su 
gibi kayin baligi tutardik" dedi, "§imdiy- 
se bir tane bile bulmak mumkun degil." 
Umariz Thames nehri gibi Porsuk da ken¬ 
dini bir gun kurtarir ve gelecek ku§aklar 
da tipki dedelerinin yaptigi gibi kayin ba- 
ligi tutarlar. Eve dondiikten sonra aklima 
hep o minnacik kaynaktan fi§kiran piril 
piril sular gelmi§tir... ve sonra zavalli 
Porsuk’un ba§ina gelenleri du§iinduk^;e 
de §u soru: "Acaba Fikirsiz adi yalm§ yo- 
reye mi verildi?" 
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Oglak Zamam 


Ekim ayinda, hava karardiktan sonra 
Oglak Takimyildizi giiney yonunde yiiksel- 
mis oluyor. Bu takimyildizdan, yildizlari 
pek parlak olmadigi ve takimyildiz sinirla- 
ri ignde pek fazla derin gokyiizii cismi yer 
almadigindan pek sik soz edilmez. Ancak, 
yildizlari soniik olmakla birlikte gokyiiziin- 
de bulunmasi kolay olan takimyildizlardan 
biridir. Bunun nedeni, ^evresindeki yildiz- 
larin oldukca soniik olmasidir. Takimyildi- 
zin en parlak yildizi olan Deneb Algedi (5 
Oglak) 3 kadir parlakliktadir. 3,8 kadir 
parlakliktaki Algedi (a 2 Oglak) ve 4,5 ka¬ 
dir parlakliktaki a x Oglak, giizel bir gft 
olu^turur. Bu yildizlari gplak gozle ayirte- 
debilirsiniz. 

Oglak Takimyildizi simrlari ignde yer 
alan tek Messier cismi M30 kiiresel yildiz 
kiimesidir. Toplam parlakligi 7,5 kadir 
olan bu kiimeyi bir diirbiinle silik bir i§ik 


kiimesi olarak gorebilirsiniz. Eger gozle- 
minizi bir teleskopla yaparsamz, kumenin 
birka^ parlak yildizim da gormeniz olasi. 

Gezegenler 

Mars, ak§am Giine§ battiktan sonra gii- 
ney ufku iizerinde parliyor. Ay siiresince 
yava§ yava§ bizden uzakla§an gezegenin 
parlakligi da buna bagli olarak biraz aza- 
lacak. Ay ba§inda -0,4 kadirle parlayan 
gezegen, ay sonunda 0 kadirle parlaya- 
cak. Uzakla§manm etkisiyle, gezegenin £a- 
pi da azalacagindan, teleskoplu gozlemler 
giderek daha da zorla§acak. Yine de, ge¬ 
zegen gplak gozle bakan gozlemciler ign 
cok iyi konumda. Hava karardiginda ilk 
ortaya gkan gokcismi olma ozelligini ko- 
ruyor. Ayrica, giiney yonunde turuncu ren- 
giyle kendini hemen belli ediyor. 


i 


Ayin hemen ba§inda, yani 30 EyluTii 1 
Ekim’e baglayan gece, Mars, £aydanhk’in 
(Yay Takimyildizi) sapinin en parlak yildizi 
olan Nunki’nin yarim derece kuzeyinde 
yer alacak. Ancak, aym giiniin ak§ami, ge¬ 
zegen doguya kaymi§ olacak ve aralarin- 
daki uzaklik yakla§ik 50 ag saniyesi ola¬ 
cak. Mars, ay siiresince gokyiiziine gore 
doguya dogru hareketini siirdiirecek. 
Mars’in bu hareketini gplak gozle izleye- 
bilirsiniz. Qplak gozle yapacagimz goz- 
lemlerle, bir giinde bile gezegenin yildiz- 
larla kar§ila§tirildiginda belirgin olarak 
yer degi§tirdigini goreceksiniz. 

Ekim’de, Mars’la birlikte, ak§am hava 
karardiktan hemen sonra gozleyebilecegi- 
niz iki gezegen Uraniis ve Neptiin. Ancak, 
bildiginiz gibi, bu gezegenler g>k soniik ol- 
duklari ign genellikle gplak gozle gozlene- 
mezler. Ancak g>k uygun ko§ullarda, gece 
karanligina cok iyi ali§mi§ gozlerle farkedi- 
lebilirler. Tabii, bu iki gezegenin parlaklik- 
lari, bize olan uzakliklarina bagli olarak bir 
miktar degi§ir. Bu siralar, gezegenler ol- 
dukca sonukler. Bu nedenle, parlakliklari 
gplak gozle en iyi ko§ullarda bile gorebile- 
cegimizin altinda. Ancak, bu iki gezegeni 
bir diirbiin yardimiyla bulabilirsiniz. 


h—- Uraniis 


5 


A 


M30 




^ 71 

jE ■ 

Neptiin 

/ 


OGLAK 


v 


CO 


BILIMveTEKNIK 


104 


Ekim 2001 








Uranus ve Neptiin, gokyii- 
ziinde, turkuaz renkli nok- 
talar olarak goriiniirler. 

Her iki gezegen de bu 
siralar Oglak Ta- 
kimyildizi’nda 
aliyor. Gezege 
leri bulabilmek 
ign, gokyiizii- 
niin genel go- 
r u n u m u n u 


Biiyiik Ayi 


£oban 


Arabaci 


Satiirn 


Aldebaran ( 

L 1 


_ Kapeiia ziirafa 


Perseus 


Kutupyildizi 

■ 

Ktigik Ayi 
". Krali ? e -Krai . 


Ejderha 


■ 


Kuzey * 'Jg 
Taci 


Herkul ' 


L- 


Balina 


TiiiriKHin 


Boga 


gosteren hari- 
tadan ve kar§i 
sayfadaki fo- 
tograftan ya- 
rarla nabi I irsi- 
niz. Fotograf, 

Oglak Takimyil- 
dizi’m gosteriyor 
ve gezegenler bu- 
rada yer almiyoi 
cak, Uranus ve Ne| 
tiin’iin Ekim aj 
lundugu yerler yakla§ik ola¬ 
rak i§aretli. Diirbiinle 
mz gozlemde bu fotografin yarari 
olacaktir. 

Saturn, giderek biraz daha erken dogu- 
yor. Ayin bagnda, havanin kararmasindan 
yakla§ik iki saat sonra dogu-kuzeydogu uf- 
kundan yukselen gezegen, ayin sonlarinda 
havanin kararmasiyla doguyor. Satiirn’iin 
yakla§ik 7 derece (bir durbunCin gorii§ ala- 
ninin £api kadar) solunda yer alan yildiz, 
Boga’nm en parlak yildizi olan Aldebaran. 


U?gen Andromeda 


Deneb 1 Ve 9 a 

* f lir 

■ . Kugu ■ 


■ j ■ 


Yunus 


Baliklar 


■ Kanatli At 

"a -I 


Kova 

~'T 


r Kartal 


Kalkan 


Oglak 


^Fomalhaut 

Giiney Baligi 



.. p - ■ 

GUNEY 


1 Ekim saat 23:00; 15 Ekim saat 22:00; 

31 Ekim 21:00’de gokyuziinun genel g6riinu§ii 

Satiirn ve Aldebaran yaklagk aym zaman- 
da doguyor. Saturn ve Aldebaran’in renk- 
lerinin benzer olu§una dikkat edin. Sa¬ 
turn, sari goriinen bir gezegendir. Aldeba- 
ran’sa bir turuncu dev oldugundan o da 
sari goriiniir. Daha soniik olu§u sayesinde 
onu Satiirn’den ayirabilirsiniz. Saturn, te- 
leskoplu gozlemcilere de iyi goriintiiler su- 
nuyor. Gezegenin halkalari, bu siralar ol- 
duk^a iyi goriiniiyor. 

Jupiter, Satiirn’e oranla g>k daha par- 


Ay (13 Ekim) 


Denebola 


Ay (14 Ekim) 


Ekim ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulari” olarak da 
bilinen dort biiyiik uydusunun gezegene gore 
konumlari. 


Venus 
Ay (15 Ekim) 


fiMsJlH 


lak ve onu iki saatlik bir gecik- 
meyle izliyor. Gezegen, ufuk- 
tan yakla§ik Satiirn’iin 
dugu yerden dogu- 
yor. Ikizler Takimyildi- 
zi’nin tam ortasinda 
yer alan gezegen, - 
2,4 kadirle parli- 
yor. Teleskoplu 
gozlemciler ign, 
hem Jupiter, 
hem de Sa¬ 
tiirn’ii gozleme- 
nin en uygun za- 
mam, sabahin 
erken saatleri. 
Bu sirada geze- 
lenler gokyiiziin- 
f de iyice yukselmi§ 
oluyor. 

bah gokyiiziinde 
yer alan Venus, sabahin 
ilk i§iklarindan hemen once 
dogu ufkundan yiikseliyor. Ve- 
kadir parlakhkta 
yildizi’nda yer aliyor. 
nunda Merkiir’le yakinla- 


■ Yilanci 


Yay wj 

* ■ A 




’ « v w!■ pi ini vi mi 


Merkiir, aym 14’iinde Dunya ile Gii- 
ne§’in arasindan ge^tikten sonra, gokyii- 
ziinde hizla yiikselecek. 22 Ekim’de geze¬ 
genin uzammi 15 dereceye ula§acak ve 

artik dogu ufku uzerinde seglebilecek. 
• 

llerleyen giinlerde gezegen yiikselmeyi 
siirdiirecek ve 29 Ekim’de gezegen en bu¬ 
yuk uzamma ula§acak. Bu sure ignde 
Merkiir giderek Veniis’e yakla§acak ve 30 
Ekim’de, aralarindaki uzakhk sadece ya- 
rim ag derecesi olacak. 

Ay, 2 Ekim’de Dolunay, 10 Ekim’de 
sondordiin, 16 Ekim’de yeniay, 24 
Ekim’de ilkdordiin evrelerinden ge^ecek. 


DOGU 
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SAT RAN £ TAHTASINDAKi 

GELECEGiMIZ 


Basketbol milli takimimiz 
biiyiik bir ba§ari yakaladi da 
futbol difinda sporlarin var- 
ligim da hatirlar gibi olduk. 

Yetenek ba§ariyi getirecek 
onemli bir faktor belki ama 
disiplin, tecriibe, £ali§ma ve 
pratik £ok daha onemli. Sat- 
ran^ta daha da onemli. Ya§ 
gruplarinda ve gen^lerde 
her zaman oldugu gibi bizi 
umutlandiran isimler var, 
ama destek gormezlerse on- 
ceki ku§aklar gibi onlar da 
harcanacak. Gen^lerde Umut 

Ataki§i, Yakup Erturan, Kivan^ Haznedaroglu, Mert Erdogdu, Serkan Ko- 

•• 

se; ya§ gruplarinda Kiibra Oztiirk, Serap Keskin, Betul Cemre Yildiz, ve 

isimlerini sayamadigimiz daha niceleri ilgi bekliyor. Yabanci rakipleri yil- 

da 10-15 civarinda ciddi turnuva oynarken, bizim ^ocuklarimiz bir ikiyle 

yetinmek zorunda. Diger sporlarla kar§ila§tirildiginda satran^ta sponsor- 

luk rakamlari £ok 

komik diizeyde as- ! I 
•• 

linda. Ulkemizde 
siirekli diizenlene- 
cek turnuva ve Cist 
cStizey £ali§tiricilar- Hf 

dan vazge^tik diye- 

lim; kom§u iilkeler- f 

deki turnuvalara B % -Jk ‘ . 

yilda birka^ katilim V*- jL p 

(^ogunda karayolu 1C 

ve pansiyon imkam 

mumkiin)' birer di- Hakan Erdogan olimpiyat ba§hakemi Geurt Gijssen ile 
ziistii bilgisayar, 

satran^ programlari, veritabanlari ve pek gogu ogrenci olan bu ^ocukla- 
ra okuduklari siirece belli miktarda bir egitim yardimi hi£ de zor §eyler 
degil 

Haznedaroglu IM Normu Aldi 

Gene oyuncumuz Kivan^ Haznedaroglu, Istanbul MEF Okullari'nda diizen- 
lenen norm turnuvasinda 9/13 puanla uluslararasi usta normu aldi (ay- 
rintili bilgi ign tsf.org.tr). Yunan biiyiikustayi devirdigi giizel partisi: 
Haznedaroglu,K - Skembrys,S [C96] Istanbul 2001 
l.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fa4 Af6 5.0-0 Fe7 6.Kel b5 7.Fb3 d6 
8.c3 0-0 9.h3 Aa5 10.Fc2 c5 ll.d4 Ad7 12.Abd2 Ff6 13.d5 g6 14.b3 
Fg7 IS.Afl Af6 16.Ag3 Fd7 17.Fg5 h6 18.Fe3 §h7 19.Ah2 Ag8 
20.Yd2 Ab7 21.Kfl a5 22.a4 (ala Karpov] 22...b4 23.c4 Ff6 24.Kael 
Fg5 25.f4! exf4 26.Fxf4 Fxf4 27.Vxf4 Vg5 28.Vf2 Kae8 29.Af3 Yf6 
30.AH5!? Vd8 (30...Vc3 31.e5 §h8 (31...f5 32.A14 dxe5 33.Axg6 §xg6 

34.Ke3) 32.Ah4! (32.e6 fxe6 33.Fxg6 Vxb3 34.Fxe8 Fxe8 35.Vh4 e5) 
32...gxh5 33.e6 fxe6 34.Ag6 §g7 35.Axf8] 31.e5 §h8 32.Af4! dxe5 
(32...g5 33.Ah5] 33.Axe5 Ff5 (33...Ae7 34.Afxg6 fxg6 (34...Axg6 


Shirov-Ataki§i ve Haznedaroglu-Illescas... Batum 99'dan unutulmaz bir kare 


35.Axf7 Kxf7 36.Vxf7) 

35. Af7 Kxf7 36.Vxf7 Af5 
37.Fxf5 gxf5 38.Kxe8 
Vxe8 39.Kxf5] 34.Fxf5 
gxf5 35.Afd3 Vc8 

36. Yxf5 Vxf5 37.Kxf5 

§g7 38. Kef 1 Ad6 

39.K5f3 Kc8 40.Ad7 
Kfe8 41.A7xc5 Ke7 
42.Kf4 h5 43.§f2 Af6 
44.Kel Kec7 45.Ae4 Af- 
xe4 46.Kexe4 Axe4 
47.Kxe4 Kd8 48.§e3 §f6 

49.§d4 Kg8 50.c5 Kxg2 
51.d6 Kd7 52.§d5 Kg3 
53.Ae5 Kd8 54.c6 §f5 55.Ke2 §f4 56.c7 1-0 


Balkan Dostluk ve Bari§ Turnuvasinda 
(Selanik) Birinci Olduk 

Kafile ba§kanligim Ahmet Haznedaroglunun iistlendigi, Kivan^ Hazneda¬ 
roglu, Umut Ataki§i ve Hakan Erdogan'dan olu§an ekibimiz, Yunanistan 
1-2 Tiirkiye; Tiirkiye 1.5-1.5 Bulgaristan; Makedonya 1-2 Tiirkiye; Tiirki- 
ye 2-1 Arnavutluk ma^lari ardindan birinci oldu. 

Se^me Oyunlar 

Tiirkiye Birinciligi'ni yenilgisiz kapatan Ali Ipek, fanakkale'de de h\q ye- 
nilgi almadi. Ali Ipek, Armen Grigoriev ve Turhan Yilmaz 7.5/9 puanla 
ilk i\qu paylafirken kupa e§itlik bozmada Ipek'in oldu. Bir siiredir turnu- 
valardan uzak kalan Yilmaz ve Grigoriev Izmir Fuar Turnuvasi'nda da ilk 
ikiyi payla§tilar. 

ipek,A - Gurcan,S [A48] (anakkale 2001 

l.d4 Af6 2.Af3 g6 3.c3 Fg7 4.Fg5 0-0 5.Abd2 d6 6.e4 c5 7.dxc5 dxc5 
8.Fc4 Ac6 9.Ve2 Vc7 (9...Aa5 10.Fd3 Vc7 ll.Ac4 Ac6 12.Ae3 e6 
13.Fh4 Ah5 14.Fg3 Ve7 15.Kdl Kd8 16.Fb5 Kxdl 17.Vxdl Axg3 
18.hxg3 Fd7 19.Vcl Ae5 20.Fe2 Axf3 21.gxf3 Fc6 22.§fl Kd8 23.§g2 
f5 24.exf5 exf5 25.Kdl h5 26.Fc4 §h7 27.Fd5 Fxd5 1/2 ipek,A - Ni- 
kolaidis,K; Kavala 2001] 10.0-0 h6 (10...b6 ll.Kfel Ah5 12.Ve3 e5 
13.Fd5 Fb7 14.Kadl 
§h8 15.Ac4 f6 16.Fh6 
Kad8 17.g3 Fa6 
18.Kd2 Ae7 19.b3 
Axd5 20.exd5 Fb7 
21.Kedl Vf7 22.Fxg7 
§xg7 23.Ve4 Kfe8 
24.Ae3 f5 25.Vh4 h6 
26.Axe5 Vf6 27.Vxf6 
Axf6 28.f4 Ae4 
29.Kd3 Ad6 30.c4 g5 
31.Ag2 §f6 32.Kel 
b5 33.Kde3 Ae4 an ipek 
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34.Ad3 bxc4 35.bxc4 Fa6 36.Axc5 Fxc4 37.Axe4 fxe4 38.Kxe4 Kxe4 
39.Kxe4 Fxa2 40.Ka4 Fxd5 41.Kxa7 Fxg2 1/2 ipek,A-Banikas,H; Kava- 
la 2001] ll.Fh4 Ah5 12.Ye3 b6 13.Kadl Fb7 14.Kfel e5 15.Afl Af4 

16. Vcl g5 17.Fg3 Ae7 18.Vc2 Vc6 19.a4 a6 20.Vb3 Yc7 21.Kd2 Fc6 

22. Kedl Ka7 23.Fxf71? Kxf7 24.Kd8 Ff8 25.Fxf4 exf4 26.Ve6 §g7 
(26...Fxa4 A) 27.Kld6 Ac6 28.Kxf8 §xf8 29.Vxh6 §e7 30.Ve6 §f8 

31. Vh6 §e7 (31...$g8 32.Axg5 Kg7 33. Ve6 $f8 34. Vf5 $e8 35.Kf6 Kg8 
36.Ke6 §d8 37.V65 $c8 38.Kxc6 Fxc6 39.Vxg8 $b7 40.Ae6) 32.Ve6 
§f8 33.Vh6=; B) 27.b3 Fxb3 28.Vxb3 c4; C) 27.Ae5 27...Ac6 28.Vg6 
Kg7 29.Ve6 Kf7 30.Kxf8 §xf8 31.Vxh6 §g8 32.Vg6 §f8 33.Vh6 §g8 

34. Vg6 Kg7 35.Ve8 §h7 36.Kd3 g4 37.Vh5 §g8 38.Ve8 §h7 39.Vh5 
§g8 40.Ve8 §h7=] 27.Kld6 Ag8 28.Vg6 §h8 29.Kxf8 Kxf8 30.Kxc6 
Ve7 (30...Vg7! 31.Vxg7 §xg7 32.Kxb6 Siyah §ahin giivensiz konumu ve- 
zir kesi§mesini gerektiriyor; ardindan beyazlarin kaliteye kar§i fazla erle- 
rinin ayri kanatlarda olmasi siyah ign avantaj yaratabilir] 31.Kxb6 Kf6 

32. Kxf6 Yxf6 33.Ve8 (33.Vh5 Vf7 34.Vh3 §g7 35.Vc8] 33...Ke7 34.Vc8 
Yb6 35.e5 §g7 36.h3 Kc7 37.Yd8 Yc6 38.Ald2 Yd7 39.Ya8 Vxa4 Si¬ 
yah er kazamyor ama beyaz ta§larim etkinle§tirecek degerli zamam bu- 

luyor. 40.§h2 Vc6 41.Vd8 Kd7 42.Ve8 Vb7 43.Ac4 Atin da oyuna gir- 

•• 

mesiyle siyahin oyunu iyice zorlagyor. Ote yandan g8'deki at yiiziinden 
siyah neredeyse ta§ altta gibi. 43...Ke7 44.Vd8 Yd7 45.Va8 Yb7 46.Yd8 
Vd7 Burada siyahlar beraberlikten iyisini umamazlar, ne var ki beyazla¬ 
rin zaman siki§masmda olmasi, siyahlara talihsiz bir §ekilde kazanci zor- 
lamasi ign cesaret veriyor ve ilerleyen a§amalarda kayba dahi giriyorlar. 
47.Ya8 Vb5? 48.Ad6 Yd7 49.Vxa6 Giyotin sistemde ancak buraya kadar 
notasyon tutulabildi. 1/2 
Erdogdu,M - Grigoriev,A (B01) (anakkale 2001 

I. e4 d5 2.exd5 Yxd5 3.Ac3 Ya5 _ _ 

4.d4 Af6 5.Fc4 Ff5 6.Af3 c6 7.Ae5 
e6 8.g4 Fe4 9.Ve2!? (Tahrik edici 
bir hamle ama sakin evinizde kendi 
kendinize denemeye kalki§maym) 

9.. .Fd5 (9...Fb4 10.0-0 Fxc3 

II. bxc3 Vxc3 12.Kbl oldukgi kar- 
magk, yine de fikir verecek birka^ 
devamyolu verelim 12...Vxd4? 

(12...b5 13.Fb3 Fd5 14.Fb2 Vh3 
15.f3 0-0; 12...b6 13.g5 Kg8) A) 

13. Axf7!? Al) 13...0-0 14.Fxe6 
Kxf7 (14...Fd5 15.Ag5) 15.Kdl; 

A2) 13...§xf7 14.Kxb7 Abd7 

15.Kdl Ve5 16.Fb2 Vg5 17.Kdxd7 
Axd7 18.Vxe4; B) 13.Fb2 13...Vc5 
(13...Vd6 14.Axf7 $xf7 15.Fxf6 
Fd5 16.Fxd5 cxd5 17.Kxb7 Ad7 
18.Fe5 Ve7 19x4; 13...Vd8 

14. Axf7 §xf7 15.Fxf6) 14.Axf7 
§xf7 15.Fxf6 b5 (15...Fd5 16.Fxd5 
Vxd5 17.Kfdl) 16.Fxe6 §xf6 

17. Vxe4; 9...Fxhl 10.Axf7 Ae4 

ll.Axh8 A) ll...Axc3 12.Vxe6 Fe7 13.Vc8 Fd8 Al) 14.Vxb7 Ad5 

15. Fd2 Vc7 16.Vxa8 Ab6 (16...Ff3 17.Fxd5 cxd5 18.$fl Vxh2 19.Kel 
$f8) Ala) 17.Ff7 §d7 18.Ff4 (18.Fa5 Axa8 19.Fxc7 Fxc7 20.$e2 Fe4 
21.Fb3) 18...Vxf4 19.Vxa7 Fc7 20.Va3 Vxg4 21.Vd3; Alb) 17.0-0-0 

17.. .Axa8 18.Kel Fe7 19.Fg5 Fd5 20.Kxe7 Vxe7 21.Fxe7 Fxc4; A2) 
14.Ff7 14...§f8 15.Fd2 Vc7 16.Ve6 Vd7; B) ll...Fe7 12.Fd2 Axd2 

13. Vxd2] 10.Fd2 Fxc4 ll.Axc4 Vc7 12.0-0-0 Abd7 13.f4 0-0-0 

14. Ae5 Ab6 15.Ae4 Axe4 (15...Kxd4 16.Ag5] 16.Vxe4 Fd6 17.§bl 
Fxe5 18.dxe5 Kd7 19.Fcl g6 20.f5 Kd5 21.Kxd5 cxd5 22.Yf4 Ac4 

23. fxe6 fxe6 24.b3 Aa5 25.Fa3 Ac6 26.Kfl Kd8 27.Fd6 Yd7 28.Ya4 
Yg7 29.Kf3 Yd7 30.Kc3 a6 31.Yd4! Kg8 32.Vb6 (32.Va7! §d8 33.Vf2 
§e8 (33...$c8 34.Kf3 Ad8 35.Va7 Vc6 36.§b2 d4 37.Kd3) 34.Kf3! Vg7 

35. Kf6! Ad8 36.Vb6 Vd7 37.Fc7] 32...Kg7 (32...h6 33.b4 d4 (33...Kd8 
34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc5!; 32...g5 33.b4! d4 (33...Kd8 34.b5 axb5 
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35.Ka3) 34.Kc5!; 32...Ke8 33.b4 d4 
(33...Kd8 34.b5 axb5 35.Ka3) 34.Kc4!) 

33.a4!? (33.b4 d4 (33...Ve8 34.b5 axb5 
35.Ka3) 34.Kc5 d3 35.b5 axb5 36.Va5] 

33.. .Kf7 34.b4 Kfl 35.§b2 d4 36.Kc4! d3 
37.b5 dxc2 38.Kxc2 Gen^ Erdogdu'dan paril- 
tili bir zafer 1-0 

Papathanasiou,A - ipek,A (B43) Kavala 
2001 

I. e4 c5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4 4.Axd4 a6 

5.Ac3 Yc7 6.Fe3 Af6 7.Fd3 b5 8.a3 Fb7 9.0-0 h5 10.f3 Fc5 [10...Fd6 

II. h3 (ll.f4 Ag4) ll...Ac6 (ll...Fc5; 11..M; 11...0-0) 12.Axc6 Vxc6 

13. f4 0-0] ll.Vd2 h4 12.Vf2 Fd6 13.Adxb5?! (13.f4 Ag4] 13...axb5 
(13...Fxh2!] 14.Axb5?! (14.f4) 14...Fxh2 15.§hl Vg3 16.f4 Ag4 
(16...0-0!?] 17.Yxg3 (17.Ac7 §d8!) 17...hxg3 18.Ad6 (18.Fc5 Aa6] 

18.. .§e7 (18...§f8!) 19.Fc5 Aa6! 20.Af5 §d8? (20...§e8 21.Ad6 §f8] 

21. Fb6 §c8?! (21...AC7!; 21...§e8!?] 22.Ad6 §b8 23.Axf7 Kh4 24.Fd8? 
(24.Ag5] 24...KK7! (24...g5 25.Ae5 (25.fxg5 $a7; 25.Axg5 Kh8 

26. Fb6 Af2) 25...Af2; 24...Kh5?? 25.Fe2 Af2 26.Kxf2 gxf2 27.Fxh5] 

25. e5 g6?! (25...Ae3) 26.Ag5 Kh6 (26...Ae3) 27.Fb6 (27.Af3 Fxf3!; 
21 Ail Ae3; 27.Ae4 Fxe4 28.Fxe4 Af2] 21..Ail 28.Fxf2 gxf2 29.Kxf2 
Fxf4 30.§gl Fxg5 31.Kel §c7 32.Fxa6 Fxa6 33.Kf3 Fd2 34.Ke4 Fa5 

35. §f2 Khl 36.§g3 Fel 0-1 

Giircan,S - Soylu,S (BOO) £anakkale 2001 

l.e4 Ac6 2.Af3 d6 3.d4 Af6 4.Ac3 Fg4 5.Fb5 a6 6.Fxc6 bxc6 7.h3 Fh5 
8.Fg5 e6 9.g4 Fg6 10.Ve2 Fe7 ll.Fxf6 (11.0-0-0 Axe4! 12.Axe4 
Fxe4 13.Fxe7 Fxf3 14.Vxf3 §xe7 15.Vxc6=] ll...Fxf6 12.0-0-0 Vb8 
(12...h5 13.§bl] 13.h4 h5 14.g5 Fe7 15.Ad2 a5 16.f4 a4 17.a3 Vb6 

18. f5 exf5 19.exf5 Fxf5 20.Kdel 0-0 (20...Fe6 A) 21.d5 cxd5 22.g6 
(22.Axd5 Vb7 23.Af4 Kb8 24M axb3 25.Axe6 fxe6 26.Vxe6 c6 

27. Vxd6) 22...0-0-0 (22...$d7 23.gxf7 Kh6 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8 

26. Ab4; 22...Kh6 23.Axd5 Va5 24.Af4 Vf5 25.Khfl; 22...0-0 23.Axd5 
Fxd5 24. Vxh5) 23.gxf7 Kh6 24.Axd5! Fxd5 25.Vxe7 Khh8 26.Khfl 
Khf8 27.Vxf8 Kxf8 28.Ke8; B) 21.g6 0-0-0 (21...§d7 22.gxf7 Kh6 
23.d5 cxd5 24.Axd5 Va6 25.Vg2 Ff8 26.Ab4; 21...Kh6 22.d5 cxd5 
23.Axd5 Va5 24.Af4; 21...0-0 22.d5 cxd5 23.Axd5 Fxd5 24.Vxh5) 

22. gxf7 Kh6 23.Af3 Ff8 24.Ag5 Fd7 25.Vc4] 21.Vxe7 Kfb8 22.Adl 
Vxd4 23.Ve3 Vd5 24.Khfl Fg6 25.Ac3 Yg2 26.Vf3 Yxf3 27.Kxf3 vs. 
1-0 

Giircan,S - Goksel,D (B90) Canakkale 2001 

l.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cxd4 4.Axd4 Af6 5.Ac3 a6 6.f3 e6 7.Fe3 b5 
8.Vd2 Fe7 9.0-0-0 Fb7 10.g4 b4 ll.Aa4 Va5 12.b3 (12.Ab6 Vxb6 
(12...Vxa2 13.Vxb4 d5 14.Vc3 0-0 15.Axa8 Fxa8 16.e5 Afd7 17.Ff4; 

12.. .d5 13.Axa8 Fxa8 14.$bl) 13.Axe6 Va5 14.Axg7 §d7 (14...§f8 
15.Af5 d5 16.Fh6 §e8 17.Axe7 §xe7 18.exd5) 15.Fc4 Ac6 16.Fxf7 Ae5 
(16...Kaf8 17.Fe6 $d8 18.Af5 Ae8 19.Fd5 Vc7 20.FH6 Kf6 21.Fxc6 
Fxc6 22.Fg5) 17.Fe6 §c7 18.Khfl d5 19.Vd4 Fd6 20.Af5 b3 21.cxb3 
Khe8 22.exd5] 12...d5 13.Axe6 dxe4 14.Axg7 §f8 15.Af5 Ac6 16.Fb6 
1-0 

lstratescu,A - Arduman,C (A29) Kavala 2001 

l.c4 e5 2.Ac3 Af6 3.Af3 Ac6 4.g3 d5 5.cxd5 Axd5 6.Fg2 Ab6 7.0-0 

Fe7 8.a3 a5 9.Kbl a4 10.d3 Fe6 ll.Fe3 Fb3 12.Ycl Ad5 13.Ae4 Axe3 

14. Yxe3 Ka5 15.Afd2 Fd5 16.Ac4 Fxc4 17.dxc4 0-0 18.Kfdl Vc8 

19. Kd5 b6 20.Ac3 Fc5 21.Vg5 Ae7? (21...Fd4; 21...h6; 21...Ve6] 
22.Kxc5! f6 23.Kxa5! fxg5 24.Kxe5 Ag6 25.Kxg5 c6 26.Fe4 Ye6 

27. Fxg6 hxg6 28.Kfl?! (28.c5 b5 29.h4 Kf5] 28...Kf5?! (28...Kd8] 
29.Kxf5 gxf5 30.Axa4?! (30.e4] 30...Vxe2 31.Axb6 Vxb2 32.c5?! 
(32.Ac8 Vxa3 33.Kdl] 32...Vxa3 33.Ad7 Vd3 34.Ab8 Yb5 35.Ad7 Vb3 

36. Kel Yd5! 37.Ke7 Ydl 38.§g2 Vd5 39.§gl Vd4 40.H4 f4 41.gxf4 
Yxf4 42.Ae5 Ycl 43.§g2 Vxc5 44.Ke8 §H7 45.Ag4 Vf5 46.§g3 c5 
47.Ke5 Yd3 48.Ae3 c4 49.Kd5 Ybl SO.Kdl Ve4 51.Axc4 Vxc4 52.Kel 
Vc7 53.§g2 Yc6 54.§gl Yg6 55.§fl Vd3 56.§g2 Vg6 57.§fl Va6 
58.§g2 Vc6 59.§gl Vg6 60.$fl 3 pozisyon tekrari 1/2 
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